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Museologia scientifica, 15(2): 175-181. 1998 (1999)
CALLEGART A ¥, TOSCANI G. **

ELISA: UN SISTEMA PER LA GESTIONE AUTOMATIZZATA
DELLE COLLEZIONI MINERALOGICHE

In redazione il 28 luglio 1998
AssTRACT. - ELISA: a Computerized System for automated management of Mineralogical Collec-
tions.

The computerized programme used for the collections of the Mineralogical Museum of the
Earth’s Sciences Department of the University of Pavia is described. The system has been elabo-
rated by means a PC (Vectra VL Pentium 133 Mhz, 16 MB-RAM) with MS-DOS. DATA EASE
v. 4.5 was used for the development of the applications.

Key words: mineralogical collections, cataloguing, computerizing, museum,

RiassunTo. - Vengono descritte le caratteristiche del sistema impiegato per la gestione automariz-
zata delle collezioni mineralogiche del Museo di Mineralogia del Dipartimento di Scienze della Ter-
ra dell'Universita di Pavia. Il sistema é stato realizzato utilizzando un PC (Vectra VI Pentium 133
Mhz) collegato in rete e con 16 MB di RAM con sistemi MS-DOS. Le applicazioni sono state svi-
luppate mediante DATA EASE v. 4.5.

Parole chiave: collezioni mineralogiche, catalogazione, informatizzazione, musea.

INTRODUZIONE

In un lavoro recentemente pubblicato (Callegari, 1997) ¢é stata illu-
strata |'organizzazione delle collezioni e sono state messe in evidenza
le difficolta che quotidianamente si incontrano con la gestione tradizio-
nale delle collezioni mediante catalogazione su registro e/o su scheda. Il
registro ordinato con la numerazione progressiva, come pit volte sotto-
lineato da diversi autori, risulta di scarsa utilita per la rapida ricerca di
un campione e in modo particolare se la ricerca é fatta per campioni con
determinate caratteristiche.

Molto piu pratica si presenta la schedatura: questa infatti permette di
ordinare il patrimonio museale secondo criteri di sistematica e quindi di
accorciare di molto i tempi di ricerca rispetto ad una catalogazione ba-
sata su registro.

Il metodo pitl pratico ed efficace per la gestione del patrimonio mu-
seale & pero quello basato sull’'uso di strumenti informatici. Oggi non &

* Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Pavia, Via Ferrata 1, 27100 Pavia.
** CNR - Centro di studio per la Cristallochimica e la Cristallografia, Via Ferrata 1, 27100 Pavia.
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pitl necessario I'uso di un grande computer centrale come avveniva negli
anni 80 (Bianchi Potenza, 1979, Bianchi Potenza e Gossenberg, 1983)
cosa che di fatto limitava tale opportunita alle realta museali di piu gran-
di mezzi, ma si riesce ad avere una gestione completamente automatiz-
zata mediante I'uso di un Personal computer di media capacita (Mazzet-
ti, 1994, Cioppi ed al., 1996).

Lo studio del progetto di catalogazione automatizzata del museo di
Mineralogia dell'Universita di Pavia € iniziato nei primi mesi del 1997
con la collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra e il Cen-
tro di Studio per la Cristallochimica e la Cristallografia del CNR ospita-
to negli stessi locali del Dipartimento. Per realizzare questo obiettivo &
stata necessaria innanzitutto acquisire una buona conoscenza delle col-
lezioni conservate, conseguita mediante un ordinamento della schedatu-
ra tradizionale, la piti completa possibile. Questo é stato il risultato pit
difficile da raggiungere, in quanto i dati dedotti dalla cartellinatura ori-
ginaria erano spesso imprecisi e incompleti; non era infrequente inoltre
incorrere in scambi di cartellinatura (dovuti ai vari trasferimenti di sede
del museo occorsi soprattutto negli ultimi 60 anni) fra diversi campioni
o in grossolani errori di attribuzione.

Il secondo passo ¢ stata la ricerca, la valutazione e la scelta del soft-
ware pit idoneo alla gestione dei dati che si volevano memorizzare, tale
cioé che avesse le caratteristiche di flessibilita necessarie nell’articolazio-
ne dei database per potere essere organizzato in modo da dare una ri-
sposta efficace alle necessita locali: da questa scelta infatti dipende il mo-
do in cui il sistema dovra essere progettato.

STRUTTURA DELLA SCHEDA INFORMATICA

La catalogazione di ogni minerale in un museo universitario o non,
consiste non solo nell’attribuzione di un numero progressivo ma anche
nell’associare una serie sia di dati identificativi e descrittivi, sia dati di
carattere pit strettamente amministrativo. Per dati di tipo amministrati-
vo si intendono la data di immissione nell’archivio, la posizione del cam-
pione nel museo (armadio, piano, cassetto, ecc.), il numero di inventa-
rio, il numero riportato sul registro originario per i campioni di pit anti-
ca catalogazione (denominato “ex”)e, per i minerali per i quali & possi-
bile, il numero di inventario generale attribuito dall'Universita ad ogni
pezzo al momento dell’acquisizione. Per dati di tipo identificativo si in-
tende il nome della specie, la varieta, la classe di appartenenza (seguen-
do la classificazione di Strunz, 1982) e la localita di provenienza. In ge-
nerale si & cercato di introdurre i dati riguardanti la localita secondo un
criterio di gerarchia decrescente (stato, regione, comune). Poiché spesso
i dati riferiti alla localita di provenienza non sono completi sulla cartel-
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linatura originaria si & deciso di non introdurre dati identificativi della
localita di provenienza dettagliati (stato, regione, localita) per i campioni
di pit antica acquisizione e, in generale, per quelli che non presentavano
connotazioni particolari tali da garantire I'esatta provenienza. Per ognu-
no viene poi fatta una descrizione delle caratteristiche macroscopiche
presentate: viene riportata la dimensione del campione, i dati riferibili
all’acquisizione (dono, acquisto, raccolta), eventualmente il prezzo e i
fondi coi quali sono stati acquistati e, per finire, viene lasciato spazio
per eventuali osservazioni.

IL sistema ELISA

La procedura ELISA (ELaborazione, Informatizzazione, Schedatura,
Automatizzazione) & stata ideata utilizzando 'ambiente di sviluppo Data
Ease v. 4.5 per DOS. Data Ease ¢ un sistema per la gestione di database
progettato per utenti con o senza esperienza riguardo all’'uso di un com-
puter. Una delle sue caratteristiche principali & quella di offrire nume-
rose procedure automatiche per un veloce accesso alla base di dati.

Hardware e software necessari:

1) utilizzo in mono-utenza

— Ibm pc, xt, at, ps/2

— Dos 3.1 o successiva

— memoria di 640k raccomandata
2) Utilizzo in rete locale:

— scheda di interfacciamento alla rete

— uno dei seguenti sistemi operativi di rete:

— Banyan Vines 2.1 o successiva

— Novell Netware 86 o 286 versione 2.0 o successiva

— 3com Etherseries & 3 plus 1.2 o successiva

— Ibm pc lan versione 1.10 o successiva

— At&t Starlan versione 2.1 o successiva

Nel nostro caso la procedura ELISA é stata installata su un PC Hew-
lett Packard VECTRA VL PENTIUM 133 Mhz con 16 Mb di RAM e
ha dato ottimi risultati funzionando in una shell DOS sotto Windows
3.xx o Windows 95.

UTIL1ZZO DELL’ARCHIVIO

Il sistema ELISA & strutturato in modo tale da potere tenere separate
le applicazioni di inserimento e modifica dati da quelle di consultazione
(ricerca, visualizzazione e stampa) (Fig.1).

E stata scelta questa linea perché la flessibilita del sistema permette di
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DataEase _

MENU PRINCIPALE GESTIONE MUSEO
1. INSERIMENTO NUOUE SCHEDE
2. UISUALIZZAZIONI
3. STAMPE_
da 1 a 3 = SU0 = GIU’ = RETURN — FINE

[F4 MENUCMD ESC FINE C:\DEASE2\MUSEO\ DATIMUSEO 21/05,97 15:45:12)

Fig. 1 - Menu principale di gestione della catalogazione. L’accesso al punto 1 & vincolato da una
password, mentre I'accesso ai punti 2 e 3 & a disposizione di tutti gli utenti collegati alla rete locale.

creare diverse classi di utenti. Si & preferito dare pieni attributi solamen-
te al responsabile del museo in possesso della chiave di accesso che po-
tra quindi inserire, cancellare e modificare tutti i record disponibili in
archivio. Tale routine & assolutamente necessaria per evitare gli inconve-
nienti che possono derivare da modifiche o cancellature accidentali dei
dati memorizzati da parte di utenti inesperti. Tutti gli altri utenti colle-
gati in rete col computer ove risiedono i dati di archivio sono abilitati
quindi solamente alla consultazione dell’archivio informatico del museo
ma non alla sua manipolazione.

Cominciamo ora ad analizzare la parte riguardante I'inserimento di
nuove schede.

Con la routine “Inserimento nuove schede” & possibile compilare la
scheda sottoriportata (Fig. 2):

La lunghezza massima di ogni campo & delimitata dalla striscia di co-
lore diverso rispetto al fondo della schermata. Il programma permette il
caricamento guidato dei dati attraverso il posizionamento per step suc-
cessivi del cursore sui singoli campi da riempire. Alcuni campi (specie,
descrizione, ex e numero catalogo) devono essere inseriti obbligatoria-
mente per ogni record, mentre i rimanenti sono discrezionali. Il numero
della scheda viene fornito automaticamente dal Data Base in modo pro-
gressivo. Dopo aver completato la maschera di inserimento & sufficiente
premere un tasto per memorizzarla nel nostro Data Base. All'interno
della “form” di inserimento & possibile anche effettuare delle visualizza-
zioni totali /o parziali della base di dati introdotti: questo permette di
effettuare di volta in volta un controllo sui dati inseriti. Questa funzione
si € dimostrata altresi molto utile per la rapida consultazione di tutti i
record precedentemente inseriti e per effettuare eventuali modifiche
su alcuni campi; € sufficiente infatti posizionarsi sul record, ritornare alla
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SPECIE: UARIETA’ =

CLASSE:
COLLOCAZIONE

LOCALITA” =

N.ORDINE
MIN. ASSOGIATI:

DESCRIZIONE:
ER

OSSERUAZIONI =
N.CATALOGO

ACQUISIZIONE: COLLEZIONE:
MISURE

ANALISI SUL CAMPIONE: _
COMPILATA IL _ 7 7/ DA A. CALLEGARI

SCHEDA N.

F4MENUCMD ESCFINE SH-F1TABEL F3UEDI CANC MODIF F2REPORT F1@MULTI

Fig. 2 - Esempio di come si presenta la scheda completa di inserimento dei dati. Solo alcuni campi
devono essere obbligatoriamente riempiti (specie, descrizione, ex e numero di catalogo), mentre i
rimanenti sono opzionali.

visualizzazione modulare, modificare il dato voluto e premere un tasto
per accettare la variazione.

Poiché il programma dispone anche di un ambiente grafico, & possi-
bile I'integrazione dei dati catalogati con I'inserimento di immagini sia
fotografiche che cartografiche.

Il sottoment delle visualizzazioni (ricerca o stampa) comprende per il
momento nove opzioni, come indicato nella Fig. 3.

Da tale figura, si osserva che tutti i dati memorizzati possono venire

DataEase

UISUALIZZAZIONI ORDINATE PER CHIAUE DI RICERCA
1. RICERCA ORDINATA PER SPECIE E LOCALITA’_

- RICERCA ORDINATA PER NUMERO ORDINE

- RICERCA ORDINATA PER NUMERO CATALOGO

- UISUALIZZA NUMERO ORDINE ORDINATO PER SPECIE

- UISUALIZZA SPECIE ORDINATA PER NUMERO ORDINE
- UISUALIZZA LOCALITA’ ORDINATA PER SPECIE
UISUALIZZA EX ORDINATO PER SPECIE

UISUALIZZA SPECIE ORDINATA PER EX
UISUALIZZAZIONE ORDINATA PER LOCALITA’

da 1 a 9 = 8U =— GIU’” — RETURN — FINE
[F4 MENUCMD ESC FINE C:\DEASE2\MUSEO\ DATIMUSEOQ

Fig. 3 - Elenco delle visualizzazioni o ricerche possibili. Alcuni report richiedono I'inserimento di
chiavi di ricerca ben precise (2-3-9), mentre i rimanenti sono posti nella forma “Dalla chiave ... alla
chiave”.
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estratti attraverso chiavi di ricerca predefinite sia semplici che articolate.
Queste routine permettono cosi di estrarre i dati voluti ponendo delle
limitazioni ai campi di ricerca e quindi, nel caso di masse di dati consi-
stenti di rendere tale ricerca piu veloce e pit mirata. Inoltre, un menu
cosi strutturato permette di creare nuovi report senza troppe difficolta:
potremo quindi creare nuove query, oppure su quelle gia esistenti visua-
lizzare nuovi campi che per il momento non sono stati selezionati.

Una opzione che si é rivelata molto utile ¢ la possibilita di potere uti-
lizzare caratteri wildcard (*,~) ciascuno con un particolare significato.
Tali caratteri sono utili in modo particolare nelle ricerche ove si pongo-
no delle restrizioni o nelle ricerche per campi incrociati. Prendiamo co-
me esempio la ricerca effettuata per specie e localita (Fig. 4).

La ricerca per localita pud essere fatta in diversi modi: se si digita ol-
tre alla specie richiesta solo lo stato di appartenenza, il programma for-
nisce un elenco di tale specie proveniente dallo stato richiesto; se si limi-
ta la provenienza inserendo anche una ulteriore limitazione geografica
(regione), I’elenco di minerali fornito si riferira solamente a quelli pro-
venienti da quella regione indicata nel secondo campo. Se si volesse ave-
re solo un elenco di campioni appartenenti ad una determinata specie
senza tenere conto della localita di provenienza, bastera porre un asteri-
sco nel campo delle localita. La wildcard (~) permette inoltre di estrarre
i dati anche se sono stati inseriti con qualche errore di battitura. Digitan-
do al esempio: Germania~, il programma fornisce un elenco di minerali
appartenenti a stati che assomigliano foneticamente a quello digitato.
Questa procedura si & rivelata molto utile per la ricerca di campioni pro-
venienti da localita straniere che spesso vengono introdotte o con errori
o con piccole imperfezioni nella battitura (es. C—K, F—>Ph, ecc.).

L’ultima voce del menu iniziale (Fig. 1) & dedicata alla stampa: ¢ pos-
sibile visualizzare un ment identico a quello riportato in Fig. 3, con la

UISUALIZZAZIONE ORDINATA PER SPECIE E LOCALITA’

SPECIE: _

LOCALITA” =

FAMENUCMD ESCFINE F2SALUA F5CANC MOD F6CANC CAMPO

Fig. 4 - Esempio di una «schermata» per la ricerca a chiave composta.
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sola differenza che al posto delle chiavi “ricerca e visualizza” € sostituito
il comando “stampa”. Ulteriori opzioni nella procedura permettono di
potere ottenere i risultati richiesti direttamente su carta oppure su file.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La procedura ELISA messa a punto per dare una risposta alla realta
museale del Dipartimento di Scienze della Terra dell'Universita di Pa-
via, si & dimostrata perfettamente rispondente alle esigenze di ricerca lo-
cali. Naturalmente ¢ un sistema suscettibile di modifiche, integrazioni e
miglioramenti e che con piccoli aggiustamenti puo essere trasformato in
un sistema idoneo alla catalogazione non solo di minerali, ma di qualun-
que altro campione delle scienze naturali.

Questo lavoro vuole essere un piccolo contributo nella produzione di
pubblicazioni a tema “catalogazione informatica” (piuttosto scarsa nel
campo delle Scienze della Terra) in accordo con il programma prospet-
tato nella circolare ANMS, 1997 auspicante un progetto di realizzazione
di un network telematico per il cui sviluppo I'Associazione dei musei
scientifici si & fatta carico di raccogliere le singole esperienze museali
per identificarne gli elementi comuni.

RINGRAZIAMENTTI. - Desidero esprimere un vivo ringraziamento al Prof. Elio Cannillo Direttore
del Centro di Studio per la Cristallochimica e la Cristallografia del CNR di Pavia che ha reso pos-
sibile nella pratica la realizzazione della catalogazione informatica del museo mettendo a disposizio-
ne sia il software che le attrezzature informatiche del Centro.
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LE METEORITI DEL MUSEO DI MINERALOGIA DI FIRENZE:
NOTA II, LE CONDRITI ORDINARIE

In redazione I'8 giugno 1999

ABSTRACT. - The “stones” of the Mineralogical Museum of the University of Florence. 1. The ordin-
ary chondrites.

The results of a re-examination of a number of stones of the Mineralogical Museum of the Uni-
versity of Florence are reported. New studies carried out by means of reflected and transmitted
light polarizing microscopy and EPMA, confirm, for the most part, their origin and nature. Most
of the stones examined were found to be ordinary chondrites. For two of these of unknown pro-
venance (catalogued under an unreliable name) were ascribed to the group and petrographic type
on the basis of mole percent of fayalite in olivine and textural observations. A sample classified as
stone resulted as being an zron.

Key words: Meteorites, chondrites, Museum of Florence.

RiassunTo. - Vengono descritti i risultati della revisione di alcune aeroliti del Museo di Mineralo-
gia di Firenze. Gli esami microscopico-ottici e microanalitici hanno portato per la maggior parte
degli esemplari a confermare la loro natura e provenienza. La maggior parte delle aeroliti da noi
esaminate ¢ risultato appartenere alla classe delle condriti ordinarie. Due di queste, di provenienza
oscura (il nome riportato sul cartellino non ha corrispondenza a nomi noti in letteratura né a localita
plausibili), sono state attribuite al gruppo e al tipo petrografico di appartenenza sulla base del con-
tenuto in faialite dell’olivina e di osservazioni tessiturali. Un campione dal nome che poteva richia-
mare in parte quello di meteoriti di diversa natura e classificato come aerolite & risultato apparte-
nere al gruppo dei ferri meteorici.

Key words: Meteoriti, condriti, Museo di Firenze.

INTRODUZIONE

Nella prima di queste note (C. Cipriani & M. Corazza, 1998) si é ri-
ferito sui materiali del museo catalogati come extraterrestri e in partico-
lare come ferri meteorici (77ons nella terminologia anglosassone). Nella
presente nota vengono presi in considerazione 15 esemplari attribuiti al-
la categoria delle aeroliti (szones).

* Museo di Storia Naturale, sez. di Mineralogia e Litologia, Universita di Firenze, Via La
Pira 4, 50121 Firenze.
Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Firenze, Via La Pira 4, 50121 Firenze.
C.N.R. Centro di Studio per la Minerogenesi e la Geochimica Applicata, Via La Pira 4,
50121 Firenze.
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Gli scopi di questa serie di lavori sono indicati nella nota sopracitata
e sono cosi riassumibili: verificare le attribuzioni dei campioni, confer-
mare la provenienza mediante il confronto delle caratteristiche osservate
con quelle della letteratura o, in caso contrario, fornire dati per I'even-
tuale nuovo reperto e, comunque, ottenere da dati chimici e osservazio-
ni microscopiche elementi per meglio comprendere la genesi delle varie
specie mineralogiche e la loro natura.

II titolo di questa nota rivela che questi esemplari considerati sono
tutti, salvo due, delle condriti ordinarie.

Le condriti ordinarie (ordinary chondrites) sono cosi definite perché
di gran lunga le piti rappresentate nei fa/ls, cioé meteoriti di cui & stata
osservata la caduta (quasi il 90%), anche se solo in lieve maggioranza
(circa il 51%) tra i finds, cioé meteoriti raccolte a distanza di tempo
che privilegiano i ferri meteorici per il loro aspetto peculiare.

Le condriti ordinarie, dette anche comuni (comzmon) per la loro forte
presenza nelle collezioni di tutto il mondo, appartengono al gruppo del-
le condriti, assieme a quelle carbonacee e a quelle a enstatite, che con le
acondriti, molto meno diffuse, costituiscono il vasto insieme delle aero-
liti o pietre meteoriche.

Da un punto di vista tessiturale le condriti sono costituite dai seguen-
ti materiali:

1) le condrule, corpi generalmente submillimetrici a forma di goccia,
formate da olivina, pirosseni e vetro a composizione feldspatica,
che danno il nome a questo insieme di meteoriti; la loro tessitura
condusse immediatamente all'idea che si fossero formate da gocce
di fuso silicatico ma l'interpretazione dell’ambiente di formazione &
ancora oggetto di dibattito;

2) la matrice, se non equilibrata mineralogicamente e tessituralmente
dal metamorfismo, & un detrito fine che ingloba gli altri componenti
dal contorno ben definito; essa & composta da silicati, ossidi, troilite;

3) aggregati o inclusi, agglomerati di particelle solide (CAI, calc-alumi-
nous inclusion), sono oggetti che rappresentano il materiale pitl anti-
co del sistema solare (Dodd R.T., 1981; Papike J.J., 1998).

I rapporti tra questi tipi di materiale hanno spinto a riconoscere (Van
Schmus e Wood, 1967) diversi “tipi petrologici” rappresentati con nu-
meri da 1 a 6 che individuano le trasformazioni che hanno interessato
una condrite. Assegnando il numero 3 alle condriti meno alterate, si pas-
saa2eal conun grado crescente di alterazione avvenuta in presenza di
acqua, mentre si identificano con valori crescenti da 3 a 6 per un meta-
mortfismo termico via via piti marcato.

Un altro importante parametro & dato dal contenuto totale di ferro e dal
suo stato d’ossidazione, valutato dal rapporto fra le quantita di ferro me-
tallico e quello ossidato dei silicati. Nelle condriti ordinarie si distinguono
tre gruppi a seconda del contenuto in ferro totale H (high), L (low), LL
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(very low) con un generale aumento dello stato di ossidazione con la pre-
detta sequenza valutato dall’'aumento della frazione faialitica dell’olivina
Fe/ (Fe+Mg)) (Brearley A.J. & Jones R.H., in Papike J.J., 1998).

Questo parametro, indicato in letteratura come buon strumento clas-
sificativo (Rubin A. E., 1990) & stato applicato con successo anche nel
presente lavoro.

Ognuno dei gruppi a cui appartengono le condriti & distinto e ben
definito in termini di tipo e grandezza delle condrule e degli aggregati
e loro abbondanza, composizione chimica d’insieme, composizione
isotopica dell’ossigeno, grado d’ossidazione. 1l ristretto spazio di va-
riazione di queste proprieta in ogni gruppo implica che il materiale
relativo deriva da una regione localizzata dello spazio e al limite da
un singolo asteroide. Anche quando il materiale & una breccia, i clasti
dominanti, seppur di tipo petrologico differente, appartengono allo
stesso gruppo (vedi descrizione della condrite Siena, rappresentata
dal campione 13774).

METODI ANALITICI

Dato che si trattava di campioni di meteoriti in cui la frazione di mi-
nerali trasparenti & preponderante sono state realizzate, per il riesame
dei campioni, sezioni sottili lucidate, adatte quindi a essere osservate
al microscopio polarizzatore a luce trasmessa e riflessa e ad essere ana-
lizzate alla microsonda elettronica. La microsonda elettronica utilizzata
per le analisi chimiche ¢ il modello JEOL JXA 8600 con sistema di ela-
borazione dei dati TRACOR Northern 5600.

RISULTATI OTTENUTI

I risultati ottenuti, come per la Nota I (Cipriani C. & Corazza M.,
1998), sono riassunti in una serie di schede che forniscono, come prima
cosa, la posizione classificativa corretta, il peso del materiale presente
nel museo, il nome con cui la meteorite & conosciuta nella letteratura
scientifica, se si tratta di un fa// la data, la bibliografia riportata nelle ri-
viste pill note in ambito scientifico. Successivamente viene data una de-
scrizione di aspetti del campione che emergono dall’osservazione al mi-
croscopio ottico, quindi dei risultati delle microanalisi chimiche, effet-
tuate con la EPMA, di olivine (espressi in moli percento di faialite dal
rapporto Fe/ (Fe+Mg), pirosseni e altri minerali, espressi in formula cri-
stallochimica. Segue una tabella riassuntiva che viene poi commentata
nelle conclusioni.
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13774. Condrite Ordinaria. Gruppo LL5. 170 g. Séena. Fall 16 Giu-
gno 1794 (Baldanza B. & Levi-Donati G.R., 1969), (Kurat G. et al.,
1969).

L’aspetto & quello di una brecciola costituita da elementi grigio scuro in una matrice di
un materiale piti chiaro. E noto che tale caratteristica contraddistingue la meteorite di Sie-
na. Si tratta di una breccia genomittica (gli elementi della breccia hanno la stessa compo-
sizione chimica) come sara confermato nelle osservazioni che riportiamo di seguito. Le
due frazioni appartengono al gruppo LL ma il loro grado metamorfico ¢ differente.

Una porzione della sezione sottile € caratterizzata da un colore generalmente scuro im-
partito principalmente da una matrice da molto fine a vetrosa al microscopio polarizzato-
re, che in microscopia elettronica risulta perd completamente granulare. La frazione me-
tallica di questa porzione ¢ ascrivibile alla matrice ma si pud trovare anche al contorno
delle condrule. Le condrule, molto ben delineate, sono presenti solo nella porzione scura.
Ne enumeriamo qui di seguito i tipi riscontrati nella sezione da noi osservata, che peraltro
non & molto estesa arealmente. Riportiamo i risultati di alcune analisi eseguite in microson-
da, in formula cristallochimica, che sono state precedute da accurate indagini ottiche.

Porzione scura.

Grossa condrula porfiritica costituita da fenocristalli allungati di pirosseno (en-
statite): Cag 0oMg; 51Feg4sMng o1Si; 9s0¢. L'olivina, oltre a minuti cristalli nella ma-
trice intercristallina, & presente in granuli equanti dai contorni arrotondati, all’inter-
no (Fa 28.8), e all’esterno (Fa 28.7) con composizione quindi praticamente identica.
La mesostasi, che appare vetrosa al microscopio ottico, in immagine ad elettroni
primari mostra un accenno a zone di composizione diversa in tessitura di smesco-
lamento.

Sempre nella porzione scura si pud osservare una condrula radiale ben delineata, co-
stituita da un’alternanza di barrette parallele (ad alti ingrandimenti) dai contorni ondu-
lati molto spesso a contatto fra loro costituite da olivina (Fa 29.3) distinte da pirosseno a
composizione enstatitica (Cao_OL)Mgl,42F€0‘46Mﬂo'01Cro_oz) (Sil‘n)sAlvos) Oé.

Porzione chiara:

E costituita da granuli di diverse dimensioni, dai contorni irregolari. I granuli so-
no costituiti da olivina e ortopirosseni. In questa porzione a luoghi sono riconoscibili
relitti di condrule. In uno di questi, apparentemente in origine una condrula porfi-
rica, si riscontrano granuli di olivina con tenore in faialite 29.1 e ortopirosseno
(Cag.05Mg; 4sFe4sMngo1) Sijg9 Og, la mesostasi appare cristallizzata in tessitura
eutettica. L'intreccio mostra cristalli a numero atomico medio pit alto con una
composizione augitica, ma i dati ricavabili dall’analisi (Kg¢sNag.4;Cag 31 Mg 38-
Feg.01Mng 01 Tio.01Crg.03Aly.59)Si2.0106 sono probabilmente falsati dalla presenza di
plagioclasi a stretto contatto. Al di fuori delle condrule si trovano ancora cristalli
di olivina con composizione simile (Fa 28.5, 29.0).

La composizione dell’olivina appartenente alla porzione chiara o a quella scura &
pressoché la stessa (Fa 28.8), caratteristica cio¢ delle condriti ordinarie LL di grado
metamorfico 4-5, secondo la correlazione grado metamorfico-composizione dell’olivi-
na (Rubin A.E., 1990). L’osservazione ottica perd indica, per la parte chiara, la pres-
soché assenza di condrule che invece appaiono ben nette nella porzione scura. Poi-
ché, nel caso di brecce, il grado metamorfico dell'insieme ¢ dato da quello di livello
inferiore, si pud concludere in accordo con la letteratura, nel nostro caso, per un gra-
do metamorfico 5, in base alla tessitura della parte scura. Inoltre si pud concludere
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che, per quanto riguarda le vecchie nomenclature (Dodd R. T., 1981), la meteorite di
Siena sarebbe una breccia genomittica e non polimittica come sostenuto da Kurat et
al. (1969).

13785. Condrite Ordinaria. Gruppo L/LL4 (Rubin A.E., 1990)
(Friable). 50 g. Bjurbole (Rubin A.E., 1990), Finlandia. Fall 12 March
1899. Sulla scheda ¢ riportato Bymbole senza altri riferimenti geografici
caduta 8 marzo 1904 (Kallemeyn G.W. et al., 1989).

All’osservazione macroscopica condrule ben delineate, materiale granulare grigio
con inclusi metallici granulari in aggregati con distribuzione irregolare nella matrice.
La frazione metallica & complessivamente piuttosto scarsa. Condrule ben visibili e facil-
mente distaccabili dalla massa. Friabilissima.

Classificata 4, come grado metamorfico, le condrule risultano piti che ben definite in
accordo con Dodd R.T., (1981) e Van Schmus W.R. & Wood J.A., (1967).

Le nostre determinazioni, su alcuni elementi strutturali presenti nel campione, dan-
no i seguenti risultati: in una condrula radiale formata al centro da fasci di cristalli allun-
gati dal contorno irregolare di olivina I'intergranulo & costituito da pirosseno a compo-
sizione pigeonitica (Cag20Mg; 25Feq 34Mng 01 Tig 01ALy.0s) (Sito2Alges) O, la corona di
questa condrula & formata da granuletti equanti di olivina, pirosseno e plagioclasio. Il
plagioclasio & una bytownite per caratteristiche ottiche e composizione: Nag 15Cag go-
Feg 01Al 535151704 Il pirosseno & una enstatite riconosciuta solo per caratteristiche ot-
tiche. Nella matrice accanto a questa condrula troviamo olivina, pirosseno enstatitico
Cap.01Mg; s6Fen.43Mng 018i1.9906 € plagioclasio sodico (Ko.06Nag 77Cag.0sMgo.03Feo.02)
(Al}.10Si2.90) Os.

Ancora condrule porfiriche costituite da fenocristalli di olivina, in molti casi questi
sono ben formati e mostrano habitus allungato. La mesostasi, cristallizzata, presenta gra-
nuli a composizione augitica di formula (Nag o CageeMgoo7Feq.19Ti0,01Mng o1-
Cro.05Alg.04) Siyog Og. La matrice & costituita da un intreccio di cristalli di olivina e pi-
rosseno a calcio.

La percentuale di Fa nell’olivina ,nei diversi casi, é: 25.9, 26.2, 26.1 25.7, 25.7; con
un contenuto medio del 25.9%, caratteristico della olivina della condrite Bjurbéle (Van
Schmus, 1969).

13769. Condrite Ordinaria. Gruppo L5. 250 g. Monte Milone. Fall 8
Maggio 1846. (Levi-Donati G.R. et al., 1981). Materiale microgranulare
grigio, scarsa presenza di microgranuli metallici e vene metalliche a luo-
ghi alterati colore rosso ocra. Friabile.

La matrice risulta ricristallizzata e le condrule sono scarsamente definite (Van
Schmus W.R. & Wood J.A., 1967).

La parte metallica & costituita in prevalenza da troilite in grossi monocristalli dai con-
torni irregolari. Il ferro anche quando in grosse plaghe ¢ costituito da kamacite. L’olivina
& spesso presente in grosse plaghe.

Riportiamo di seguito i tenori in faialite riscontrati in alcuni granuli di olivina: olivina
in probabile relittto di condrula (barred) (Fa 24.6); olivina in altro possibile relitto (Fa
23.9), olivina in grossa plaga (Fa 24.3). La composizione media dell’olivina espressa in
percento di faialite & 24.3, che ascrive la meteorite al gruppo chimico L ed & molto vi-
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cino al valore di letteratura. L’aspetto tessiturale della sezione da noi osservata porta a
concludere che il materiale & una condrite ordinaria L6. Tuttavia, poiché secondo Van
Schmus W.R. & Wood J.A. (1967) nell’attribuzione del tipo petrologico sono possibili
errori di una unita, viste le piccole dimensioni del frammento indagato, non si pud esclu-
dere che nel campione siano presenti condrule meglio conservate, che porterebbero al
tipo L5. Riscontrata presenza di cloroapatite, diffuso minerale delle OC.

13784. Condrite. 24g. Sulla scheda, come localita di provenienza &
riportato Jowa, 1875-Messico. Nord-Centro America, caduta Jowa
1875. In letteratura esiste una condrite ordinaria del gruppo L5 cono-
sciuta col nome di Homestead con sinonimo, tra gli altri Iowa County,
ed & un fall del 12 Febbraio 1875 (Van Schmus W.R., 1967).

L’aspetto macroscopico & quello di una condrite equilibrata.

Materiale granulare grigio, materiale granulare metallico a luoghi con allineamenti
che seguono una struttura a nido d’ape.

Le condrule sono prontamente riconoscibili anche se a luoghi schiacciate I'una sul-
Paltra, riconoscibile la matrice non cristallizzata.

Riportiamo di seguito la composizione in formula cristallochimica di ortopirosseno
costituente una condrula radiale: Cag 0,Mg; 5¢Fep.41Mng o1 (Al 04Si;.96) Og. Questo pi-
rosseno ¢ in intercrescita con vetro di composizione feldspatica ricca in sodio. Una bar-
red chondrula & costituita da olivina; la mesostasi risulta essere, come sopra, un vetro a
composizione feldspatica ricca in sodio. Un’olivina che costituisce I'unico grosso feno-
cristallo di forma pressoché quadrata all'interno di una condrula, ha composizione
Mg, 53Feq.47Mng ;Sip 990¢. Un’olivina in grossa plaga ha composizione Mg, 53Feg 47-
Mnyg 1Si0 99O4. Le tre olivine elencate in termini di concentrazione percentuale di Fa
presentano i seguenti valori: 23.5, 23.6, 23.4 con valore medio 23.5. Questa composizio-
ne indica una condrite L, ed & molto simile al valore di letteratura. Il grado metamorfico
¢ 5 e le composizioni delle olivine analizzate sono piuttosto costanti come accade nelle
OC equilibrate.

Le osservazioni ottiche e i dati analitici confermano quindi, una condrite ordina-
ria L5.

13776. Condrite Ordinaria. Gruppo L6. 185 g. Alfianello (Curtis
D.B. & Schmitt R.A., 1979). E un fall, 16 Febbraio 1883. Sulla scheda
viene riportata invece come data di caduta: 10 febbr 1853.

Materiale granulare grigio. Inclusi granulari metallici ben distribuiti. A luoghi il ma-
teriale assume colore giallo rossiccio. I granuli metallici hanno una distribuzione a nido
d’ape e a luoghi si addensano in aggregati.

Riconoscibili rari relitti di condrule porfiriche e radial quasi completamente cancel-
lite. Presenza di grossa plaga di apatite.

Analisi su minerali appartenenti a relitto di condrula porfirica:

olivina Mg, 53Feq 50Mno 01Si9.0s04 (24.4% Fa), enstatite Cag g3Mg; s7Feq42Mng g2-
Alg 01Si1.6705.

Ulteriori analisi hanno fornito i dati di seguito riassunti: enstatite (77.2%En,
21.3%Fs, 1.5%Wo), diopside (46.2%En, 8.2%Fs, 44.6% Wo), olivina (25.3% Fa).

Presenza di plaghe di cromite. Di quest’ultima, come del resto, su tutti campioni di
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condriti di alto grado metamorfico & facilmente riscontrabile la presenza, accanto agli
aggregati, di ferro-nichel e troilite.

La composizione dell’'olivina (Fa 24.9) conferma 'appartenenza di questo materiale
alle condpriti ordinarie di tipo L ed & vicino al valore di letteratura . La sua tessitura mo-
stra un alto grado di equilibrio.

13779. Condrite Ordinaria. Gruppo L6. 21 g. Alfianello (Curtis D.B.
& Schmitt R.A., 1979). Fall 16 Febbraio 1883. Secondo il catalogo ca-
duta 8 Febbraio 1883.

Macroscopicamente, nel campione, sono riconoscibili le stesse caratteristiche del
13776 (Alfianello). Sono inoltre presenti due liste di materiale nero.

Aspetto d’insieme molto simile alla 13777 Girgenti di seguito commentata.

La troilite & rappresentata nella stessa misura della kamacite. Aloni rossastri non
molto sviluppati caratterizzano a volte i minerali, anche ben cristallizzati, che contorna-
no le plaghe metalliche di ferro-nichel e solfuro di ferro.

Presenza di una vena di rifusione completamente opaca a nicol paralleli e con relitti
di granuli di minerali trasparenti i cui contorni denunciano un inizio di vetrificazione.
Sono presenti, inoltre, goccioline di troilite (consolidamento da fuso). Relitti di condrule
radiali sono malissimo riconoscibili come pure le condrule porfiriche nelle quali il vetro
¢ cristallizzato. Una olivina esterna a una vena vetrosa presenta il 24.6 %mol di faialite
mentre all'interno di un relitto di condrula porfirica un’altra olivina mostra il 24.7
%mol. Le osservazioni conducono a confermare che si tratta di una L6. Anche per que-
sto secondo campione della meteorite Alfianello la composizione dell’olivina & pressoché
coincidente col valore di letteratura.

13777. Condrite Ordinaria. Gruppo L6. 50 g. Girgenti (Wasson J.T.,
1974). Fall 10 Febbraio 1853. Sulla scheda ¢é scritto Agrigento, nome at-
tuale della stessa citta, caduta 10 Febbraio 1853.

Materiale molto chiaro con poche macchie giallo chiare, granuli metallici tondeg-
gianti disposti a sezione di nido d’ape e in aggregati. Friabile.

L’ortopirosseno & fortemente rappresentato ma non ¢ stato analizzato.

Presenza di relitto di condrula radial costituita da olivina (Fa 25.1), la mesostasi ha
composizione feldspatica ricca in sodio. Un granulo di olivina isolato ha contenuto in
faialite 24.9 %mol.

11 ferro nichel,, in gran parte in forma di plaghe di kamacite, & ben rappresentato
come la troilite. Le plaghe di kamacite presentano nella porzione centrale un aspetto po-
roso che si rivela dovuto alla presenza di una rete di piccolisime plaghette di silice, que-
sto aspetto si ritrovera in parecchi campioni di grado metamorfico medio alto (Brearly
AJ. & Jones RH., in Papike J.J., 1998).

I minerali trasparenti a luoghi equigranulari presentano belle giunzioni triple come
pure le plaghe di troilite a contatto. Presenza di cloroapatite. Le osservazioni effettuate
ci consentono di confermare I'attribuzione al gruppo L6.

13782. Condrite Ordinaria. Gruppo H5. 25 g. Barbotan. Fall, 24 Lu-
glio 1790. Sul catalogo Aegen o meglio Agen, Francia sinonimo di Bar-
botan. Sempre da scheda: caduta 5 sett 1814.
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Materiale granulare grigio con inclusi metallici granulari disposti in una struttura a
nido d’ape. Friabile.

Rispetto alle condriti osservate fino ad ora (L, LL), aumento netto della parte
metallica presente in gran parte sotto forma di grosse plaghe di kamacite, poco rap-
presentata la troilite. Aloni rossastri caratterizzano le zone che contornano le plaghe
metalliche.

In due olivine esaminate il tenore di faialite assume lo stesso valore di 18.9 %mol.

Ancora ben visibili relitti di tutti i tipi di condrule: Barred, radial, porphiritic, rounded
crystall.

Presenza di bordo di fusione opaco. La pirrotina ben dentro il bordo di fusione ri-
sulta policristallina e poco alterata nei contorni dalla fusione cosi come la plessite. Sono
presenti piccoli granuli di olivina in plaghe tondeggianti.

Le osservazioni eseguite confermano una OC H5.

13781. Condrite Ordinaria. Gruppo Hé6. 70 g. Kernouve. Fall 22 May
1869 Conosciuta anche come Morbihan, Francia nome col quale & ri-
portata in schedario. Sempre da schedario: caduta 26 magg 1867.

Materiale granulare grigio a luoghi beige chiaro scarsamente compatto, infatti so-
no presenti parecchi vuoti intergranulo. Il materiale metallico risulta scuro e ben di-
stribuito.

Massa costituita da grossi cristalli di olivina forsteritica. Grande quantita di ka-
macite in piccoli frammenti, subordinata troilite anche in grosse plaghe, monocri-
stallina.

Relitti di condrule radial o barred costituite principalmente da pirosseni.

In due granuli di olivina il tenore di faialite assume il valore di 18.9 mol% e 19.3
mol%. L’analisi di un ortopirosseno fornisce i seguenti risultati: Cago;Mgi 4-
Feg 33Mng 05Si; 0506 (En81.51, Fs17.08, Wo1.40).

La composizione dell’olivina e la tessitura sono compatibili con una condrite H di
grado metamorfico 6. Ma la composizione media dell’olivina non corrisponde al dato
di letteratura (vedi tabella).

Condrite ordinaria. H5. Xenolithic. Bur-Gheluai. Somalia. Fall. 16
Ottobre 1919.

Frammento dalla superficie fortemente ossidata.

Condrule e frammenti di condrule a tessitura poikilitica pitt numerose che in Bjur-
bole. Cristalli di olivina, all'interno di pirosseno.

Le condrule porfiriche non presentano mai cristalli dai contorni regolari come
in Bjurbole. La matrice & scarsissima ma a luoghi riconoscibile, mai vetrosa. Gran-
de quantitd di ortopirosseno che & costituente principale anche delle condrule.
In una condrula radiale troviamo Cag Mg ¢eFensoMngoiSijoe Og (En83.17,
Fs15.70, Wo00.01).

Analisi eseguite sull’olivina danno i seguenti risultati:

frammento esterno alle condrule: Fa 16.0 %mol; in condrula poikilitica: Fa 16.3
Y% mol.

Con valori quindi pit bassi del limite inferiore delle condriti H secondo Kallameyn
et al. (1989).

LE METEORITI DEL MUSEO DI MINERALOGIA DI FIRENZE. NOTA II 191

13761. Siderolite. 90 g. Sisine fiume oppure Siline, Siberia oppure
Sylva Urali. Localita non trovata in letteratura.

Materiale microgranulare grigio chiaro con piccoli granuli metallici distribuiti in ma-
niera irregolare. Presenza di fratture riempite di materiale scuro. Friabile.

In vetrina ¢ presente un campione con cartellino indicante stessa provenienza e stes-
so numero di catalogo ma ¢ chiaramente un ferro meteorico con struttura a pallasite ma
mancante di olivina.

Da uno sguardo d’insieme si tratta di una condrite di alto grado metamorfico del
gruppo L o LL (LL6).

Pressoché assenti tracce di condrule. Gli ortopirosseni sono di composizione
Ca0,04Mg1.54Fe0,4oMn0,0]Si1.9906 (En7685, F82093, WOZZI)

Le olivine analizzate danno i seguenti risultati espressi in moli di faialite: 24.2%,
24.3%.

Al bordo presenza di vetro opaco con plaga di troilite al confine con la zona cristal-
lina che presenta giunzioni triple. Anche se meno evidenti di quanto accade nelle con-
driti H, sono qui chiaramente visibili intercrescite kamacite-troilite-cromite con rapporti
tessituralmente allotriomorfi con i silicati.

La composizione dell’olivina e le caratteristiche tessiturali ci fanno concludere che si
tratta di una condrite ordinaria L6.

13775. Condrite. 12 g. Smith river. Un gran numero di meteoriti ha
nome con prefisso Smith. Da catalogo “South fork Nord-Centro Ame-
rica”.

Sul retro del cartellino originale si trova scritto: “ (Ricopiato la scritta
poco leggibile)”-“Aerolite”- “South Fork, Smith River dal Norte Co,
California”.

Materiale metallico con tipico contorno ossidato compatto tipico del-
le meteoriti metalliche. Il campione non & una aerolite.

13780. Acondrite. 3 g. Bekkeveldt Sud Africa. Si tratta della condrite
Cold Bokkeveld, Sud Africa. Fall, 13 Ottobre 1838, una condrite carbo-
nacea CM ovvero Tipo II.

Materiale microgranulare nero, contiene granuli trasparenti.

Materiale quasi totalmente vetroso opaco, rossastro.

Presenti frammenti di cristalli monocristallini e policristallini di olivina e pirosseni
in singoli frammenti o in aggregati anche classificabili come condrule. Attribuzione
corretta,

13783. Condrite. 20 g. Sulla scheda come localita di provenienza solo
Indie Orientali.

Materiale granulare grigio con tonalita celeste, inclusi granulari metallici e neri a luo-
ghi allungati o a grumetti, disposti instruttura a nido d’ape. Friabile.
L’aspetto generale della sezione sottile porta a un OC Lé. Intuibili zone in cui erano
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presenti condrule del tipo porphiritic, barred e radial. Ben presente la troilite in plaghe
monocristalline Fe-Ni in grosse plaghe. I minerali trasparenti sono presenti spesso in
grossi cristalli fratturati. L olivina in tre zone differenti della condrite presenta i seguenti
valori in % moli di faialite: 24.5, 24.6 e 24.9. Un plagioclasio sodico ha la seguente com-
posizione Kq 0sNag76Cag 10Al1 16512.860s. Una grossa plaga di pirosseno ha composizio-
ne Cao'()}Mgl55F€0‘41MD0'028i1'9804 (En7726, F52116, \W0158)

Pultusk. Polonia. Fall, 30 Gennaio 1868. Condrite H5.

Condrite di non alto grado metamorfico del tipo H.

Forte quantita di kamacite, subordinatamente troilite irregolarmente policristallina,
spesso presenti poligeminati allungati con estinzione alternata.

Riconoscibili relitti di condrule. I contorni sono perd occultati dal metamorfismo
della matrice e delle stesse condrule.

L analisi delle olivine in alcune situazioni tessiturali dentro e fuori le condrule porta a
risultati coincidenti in Fa 18.4, mentre il pirosseno ad essa associato ha composizione
Cao_()3Mg1‘64F60_32Mn0'01si1.9906 (Eﬂ8193, F81674, Wol.33).

Fig. 1 - Bur-Gheluai, condrite ordinaria H5. Nel campione il lato lungo dell'immagine € paria 3,0 mm.

CONCLUSIONI

Nella Tabella 1 sono riassunti i dati chimici e le osservazioni tessitu-
rali ottenuti per le meteoriti in esame.
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Per i campioni 13761 (Siline) e 13783 (Indie Orientali) che, con i po-
chi dati di catalogo, non trovano riscontro nei nomi noti in letteratura,
sono stati determinati il gruppo chimico e il tipo metamorfico.

La maggior parte degli esemplari trova perfetto riscontro con i
dati della letteratura salvo quelli indicati come Kernouve e Bur Ghe-
luai.

Tabella 1 - Confronto dei dati di composizione dell’olivina delle meteoriti analizzate, espressi in
moli percento di faialite, provenienti dalle nostre analisi e dalla letteratura.

Num. Metssti Tipo e grado Mol %Fa Mol % Fa ns |Tipo e grado da

Catalogo CLeomte | da letteratura da letteratura analisi ns. osservazioni
13781 Kernouve Hé6 16.5 (Wasson, 1974) 19.1 He6
Bur Gheluai H5 17.4 (Wasson, 1974) 16.2 H5
Pultusk H5 18.2 (Wasson, 1974) 184 H>5
13782 Barbotan H5 19.0 (Wasson, 1974) 18.9 H>5
13776 Alfianello L6 25.0 (Rubin, 1990) 249 L6
13779 Alfianello L6 25.0 (Rubin, 1990) 24.7 L6
13777 Girgenti L6 24.3 (Wasson, 1974) 25.0 L6
13784 Homestead L5 23.3 (Rubin, 1990) 235 L5
13769 | Monte Milone L5 25.0 (Rubin, 1990) 243 L6

13785 Bjurbéle L/LL4 26.2 (Rubin, 1990) 259 L/LL4

13774 Siena LL5 29.0 (Rubin, 1990) 28.8 LL5
13761 Siline 243 L6
13783 | Indie orientali 24.7 L6

Fig. 2 - Kernouve, condrite ordinaria H6. Nel campione il lato lungo dell'immagine & pari a 3,0 mm.
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Per Kernouve, infatti, si nota un forte divario fra il valore di Fa % da
noi trovato e quello di letteratura pur restando lo stesso grado e tipo
H6. Per Bur Gheluai la composizione dell’olivina coincide praticamente
con il dato di letteratura di Kernouve, cid che potrebbe far sospettare
uno scambio di campioni, scambio pero da escludere perché nettamente
diverse le tessiture (Fig. 1-2).

La composizione dell’olivina da noi riscontrata in Bur Gheluai spo-
sterebbe verso il basso il limite,in %Fa, del campo di esistenza delle
OC di tipo H secondo il lavoro di Kallemeyn G.W. et al. del 1989,
per riportarlo verso il valore fornito in precedenza da Keil e Fredrikson
(1964). Pertanto potrebbe essere interessante lo studio di altri frammen-
ti di queste due meteoriti.

Nel caso di una breccia, come quella che costituisce la condrite di
Siena, formata da porzioni di grado metamorfico differente ma di com-
posizione pressoché uguale non si realizza una correlazione tra tipo me-
tamorfico e composizione dell’olivina.
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IL PIU GRANDE ESEMPLARE ITALIANO

DI SQUALO BIANCO, CARCHARODON CARCHARIAS
(LINNAEUS, 1758) INDIVIDUATO NEI REPERTI CONSERVATI
PRESSO IL MUSEO DI ANATOMIA COMPARATA
DELL'UNIVERSITA “LA SAPIENZA” DI ROMA

In redazione il 30 novembre 1998

ABSTRACT. - The largest Italian specimen of the great white shark, Carcharodon carcharias (Lin-
naeus, 1758) located in the Museum of Comparative Anatomy of the University “La Sapienza”,
Rome. '

During a study about the finds of the great white shark, Carcharodon carcharias (Linnaeus,
1758), kept in the Italian Museums, the cranium and part of the vertebral column of a large speci-
men in the Museum of Comparative Anatomy of the University “La Sapienza” in Rome, have been
examined. The lengths of this shark and of another specimen, whose jaws are kept in the Florence
Museum of Zoology, of similar size, are compared. On the basis of Gottfried et al., 1996, for the
specimen of Rome a total length of 6,02 meters has been calculated. Therefore this great white
shark have to be considered the largest of wich the length is know for certain between those kept
in the Italian Museum.

Key words: great white shark (Carcharodon carcharias), Ttalian finds.

RiassunTo. - Durante uno studio dei reperti di squalo bianco, Carcharodon carcharias (Linnaeus,
1758) conservati presso i Musei Italiani si & avuto modo di esaminare i reperti di un grande esem-
plare conservati presso il Museo di Anatomia Comparata dell'Universita “La Sapienza” di Roma.
Viene fatto un raffronto tra le dimensioni di tale squalo bianco e quelle di un altro esemplare di
dimensioni simili, il cui apparato boccale ¢ conservato presso il Museo Zoologico di Firenze. In ba-
se a Gottfried et al., 1996 per I'esemplare di Roma & stata calcolata una lunghezza di 6,02 metri.
Tale squalo bianco deve pertanto essere considerato il piti grande di cui si conoscano le dimensioni
con certezza tra quelli conservati nei musei del nostro Paese.

Parole chiave: squalo bianco (Carcharodon carcharias), reperti italiani.

Durante uno studio effettuato sulla presenza nel Mediterraneo dello
squalo bianco, Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758) (Fig. 1), é stata
condotta la ricerca e I'esame dei reperti museali appartenenti a questa
specie conservati presso i musei italiani.

Per le misurazioni dei reperti e lo studio dei medesimi sono stati presi

* Civica Stazione Idrobiologica e Acquario, via Gadio 2, 1-20121 Milano - E-mail: iabichin@-
micronet.it.
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Fig. 1 - Squalo bianco, Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758). (Dis. A. De Maddalena).

in considerazione Randall, 1973, Mollet et al., 1996, e Gottfried et al.,
1996. Sono state indicate diverse correlazioni per ricavare la lunghezza
totale di uno squalo bianco: @) tra altezza dello smalto del dente piu
grande della mascella e lunghezza totale dello squalo (Randall, 1973);
b) tra perimetro della mascella e lunghezza totale dello squalo (Randall,
1973); ¢) tra diametro della vertebra di maggiori dimensioni e lunghezza
totale dello squalo (Gottfried et al., 1996). L’altezza dello smalto del
dente piu grande della mascella é stata rilevata conformemente alla
UAEI1 indicata in Mollet et al., 1996, ossia dalla punta del dente alla tac-
ca centrale posta alla base dello smalto. Il perimetro della mascella ¢ sta-
to misurato conformemente al DUJP indicato in Mollet et al., 1996,
quindi dai punti di intersezione interni di mascella e mandibola lungo
la base della prima serie di denti della mascella.

I reperti appartenenti agli esemplari di maggiori dimensioni sono sta-
ti rinvenuti nel Museo Zoologico “La Specola” di Firenze e nel Museo
di Anatomia Comparata dell'Universita “La Sapienza” di Roma. Nel
primo caso & conservato il solo apparato boccale, mentre nel secondo
¢ presente I'intero cranio e parte della colonna vertebrale.

L’apparato boccale di Firenze (reperto no. 6032) apparteneva ad una
femmina adulta pescata a Monterosso (Liguria) il 10 Dicembre 1891. A
proposito della lunghezza di tale esemplare, in Vanni, 1992 si legge che
misurava circa 6 metri, mentre in Tortonese, 1956 per il medesimo & in-
dicata una lunghezza di sei metri, senza perd che sia specificato se si
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tratti di una misura esatta o, come appare pili probabile, approssimativa.
L’altezza dello smalto del dente di maggiori dimensioni della mascella
(UAE1) ¢ 38,0 mm, ed il perimetro della mascella (DUJP) ¢ 1040 mm.

Il reperto di Roma (reperto no. 111-95) apparteneva ad un esemplare
adulto, di sesso ignoto, pescato a Civitanova (Marche) all’inizio di Feb-
braio 1839 (Bonaparte, 1832-1841, Metaxa, 1839); attualmente sono
conservati parte della colonna vertebrale (Fig. 2) ed il cranio. Similmen-
te al precedente, in letteratura viene indicata una lunghezza dell’esem-
plare di circa 6 metri, senza che sia specificata la misura esatta; In Me-
taxa, 1839, lo si dice lungo diciotto piedi, e in Bonaparte, 1939, “quasi
diciotto piedi”, mentre in Vinciguerra, 1885-1892, é riportata una lun-
ghezza di “oltre sei metri”. L’altezza dello smalto del dente di maggiori
dimensioni della mascella (UAE1) & 38,0 mm, ed il perimetro della ma-
scella (DUJP) & pari a 1110 mm.

La metodologia introdotta in Randall, 1973, e ripresa in Gottfried et
al., 1996, che si basa sulle dimensioni dei denti per stabilire la lunghezza
degli squali bianchi, puo dare luogo ad errori di valutazione anche no-
tevoli: in particolare avendo a che fare con grandi esemplari deve essere
considerata del tutto inadeguata (Mollet et al., 1996). Perplessita analo-
ghe, sebbene di minor entita, emergono usando come riferimento il pe-
rimetro della mascella. Nel nostro caso, trattandosi di reperti di due
grandi esemplari, che tralaltro presentano identiche altezze dello smalto
dei denti di maggiori dimensioni (UAE1), si ¢ ricorso alla formula intro-
dotta da Gottfried et al., 1996, che permette di ricavare la lunghezza to-
tale dal diametro della vertebra di maggiori dimensioni: TL=a+b
(MVW), dove TL=lunghezza totale in m dell’esemplare, a=0,22,
b=0,058, MVW=diametro in mm della vertebra di maggiori dimensioni.
Nell’esemplare di Roma il diametro delle vertebra maggiore (MVW) &
di 100 mm: si & quindi ricavata una TL pari a 6,02 m.

Fig. 2 - Reperto no. 111-95 del Museo di Anatomia Comparata dell’Universita “La Sapienza” di
Roma: parte di colonna vertebrale di squalo bianco, Carcharodon carcharias (Linnaeus 1758).
(Fot. A. De Maddalena).
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La misura di 6,02 m ottenuta per I'esemplare al quale appartenevano
i reperti conservati presso il museo di Roma, costituisce una valida prova
delle precise dimensioni dell’animale che non puo invece essere ottenuta
per 'esemplare di Firenze. Inoltre va comunque tenuto conto del fatto
che il perimetro della mascella di Roma é sensibilmente maggiore di
quella di Firenze, presentando le due misure una differenza di 70
mm, sebbene non sia possibile stabilire in quale differenza nella lun-
ghezza degli squali questa si debba tradurre. L’esemplare di Roma deve
pertanto essere considerato il piu grande di lunghezza accertata conser-
vato in Italia.

RINGRAZIAMENTL. - Ringrazio, per la gentile collaborazione, Ernesto Capanna, Gianni Maran-
goni, Stefano Vanni, Tiziano Storai, Marco Zuffa ed Alessandra Baldi.
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ANALIST OSTEOMETRICA, RESTAURO E OSTENSIONE
DI TRE SCHELETRI DI CETACEI
AL MUSEO ZOOLOGICO “LA SPECOLA” (FIRENZE)

In redazione il 10 febbraio 1999

AsBsTRACT. - Osteometric analysis, restoration and display of three Cetacean skeletons at the Zoolo-
gical Museum “La Specola” (Florence).

On the occasion of the opening to the public of the skeleton room at the Zoological Museum
“La Specola” of the Florence University, three skeletons of Cetaceans already present in the collec-
tion for long time have been restored for their display: Globicephala melas, Ziphius cavirostris and
Megaptera novaeangliae. This paper describes problems and techniques relevant to their osteology,
restoration and to the built up of an appropriate steel structure for their suspension from the room
ceiling.

Key words: skeleton, Cetacea, conservation, restoration, display.

Rr1assunTo. - In vista dell’apertura al pubblico del Salone degli Scheletri del Museo Zoologico “La
Specola” dell'Universita di Firenze, sono stati restaurati tre scheletri di Cetacei facenti parte delle
collezioni da lungo tempo: Globicephala melas, Ziphius cavirostris € Megaptera novaeangliae. Nel
presente lavoro sono descritte le problematiche e le tecniche relative al loro studio osteologico e
osteometrico, al loro restauro e alla costruzione di un’adatta struttura metallica per la loro sospen-
sione al soffitto del Salone.

Parole chiave: ossa, Cetacei, conservazione, restauro, ostensione.

1. INTRODUZIONE

Nell’ottobre 1996 sono iniziati i lavori per la ristrutturazione del Sa-
lone degli Scheletri al Museo Zoologico “La Specola” dell’Universita di
Firenze. In questa sala sono conservati i crani o gli interi scheletri di cir-
ca 3000 esemplari, appartenenti per lo piu alla Classe dei Mammiferi.
L’obiettivo del progetto di ristrutturazione & I'apertura al pubblico di
questa antica sala la cui origine risale alla fine del XVIII secolo. La ri-
qualificazione del salone, situato al piano terra del Museo e caratterizza-
to da un’ampia sala rettangolare di mt. 40 X 7, € stata conseguita tramite

* Museo di Storia Naturale, Sezione di Zoologia “La Specola”, Universita di Firenze, via
Romana 17, 50125 Firenze. - E-mail: specola@specola.unifi.it
** Pjazza Brunelleschi 12, 50018 Scandicci (Firenze). - E-mail: venturi.fd@dada.it
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una nuova organizzazione espositiva della collezione: tre scheletri di Ce-

tacei sono stati “appesi” al soffitto ed un gruppo di scheletri di animali

di grandi dimensioni ¢ disposto al centro della sala a formare una sorta

di mandria; gli scheletri pit piccoli e i crani sono invece all'interno delle

vetrine ai lati della sala.

I tre esemplari di Cetacei prescelti per la sospensione al soffitto sono:
— un Globicefalo, Globicephala melas (Trail, 1809), adulto, raccolto nel

1869 sulla costa Toscana (scheletro montato di circa 3 m) (Coll. n°

12030);

— uno Zifio, Ziphius cavirostris G. Cuvier, 1823, adulto, raccolto nel
1878 sulla costa della Francia Meridionale (scheletro montato di circa
5 m) (Coll. n°® 7466);

— una Megattera, Megaptera novaeangliae (Borowski, 1781), subadulta,
raccolta nel 1884 in Nuova Zelanda (scheletro montato di circa 9 m)
(Coll. n°® 1274).

Gli scheletri erano originariamente sostenuti da una struttura metal-
lica che poggiava sul pavimento o su basi di legno tramite aste e treppie-
di. La nuova collocazione degli animali al soffitto ha richiesto un lavoro
di restauro delle ossa e la progettazione di una nuova struttura metallica.
Sono questi i due aspetti che verranno trattati nel presente lavoro.

2. RESTAURO DEGLI SCHELETRI
2.1 Pulizia dei materiali

Lo scheletro di Globicefalo, conservato da sempre al riparo dalla pol-
vere all'interno di una delle vetrine del Salone degli Scheletri, non ha
richiesto un lavoro di pulizia molto impegnativo. Gli scheletri di Zifio
e di Megattera, invece, per le loro piu grandi dimensioni non potevano
essere alloggiati, fin dal loro arrivo in Museo, all'interno delle vetrine e
quindi, per circa un secolo, sono stati posizionati al centro della sala.
Qui, nonostante periodiche pulizie, hanno subito un graduale cambia-
mento di colore a causa della polvere penetrata nelle porosita dell’osso.
La necessaria ripulitura é stata eseguita utilizzando acqua e sapone di
Marsiglia. Per rimuovere lo sporco dalle ruvide superfici senza bagnare
eccessivamente le ossa, i migliori risultati si sono ottenuti con piccole
spazzole (del tipo di quelle usate per le unghie) o con spazzolini da den-
ti, lavorando, centimetro per centimetro, con passaggi successivi.

Una volta asciugate, le ossa sono state trattate con una sostanza pro-
tettiva e consolidante, il “Mowilith 50”, una resina monopolimerica, in-
colore, trasparente e insolubile in acqua. Con un pennello si sono effet-
tuate tre applicazioni successive a concentrazioni crescenti dal 25% al
50%. Con questo trattamento si conferisce una maggiore compattezza
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allo scheletro e si facilita un futuro lavoro di ripulitura, in quanto le po-
rosita pitl piccole vengono protette da questa sostanza trasparente. Inol-
tre tale trattamento riduce la ritenzione di acqua da parte della struttura
porosa delle ossa e in questo modo si ostacolano tutti quei processi di
alterazione che, come € noto, si esplicano in presenza di acqua o di umi-
dita (Bralia et al., 1991).

La paziente opera di ripulitura ha interessato anche la rimozione di
resti organici che, nel caso dello Zifio in particolare, coprivano ampia-
mente le superfici articolari delle vertebre e delle coste.

Lo scheletro di Megattera presentava delle macchie scure, dovute ad
affioramenti di grasso, in alcune zone delle pinne e del cranio. Poiché
nessun trattamento con solventi ha dato esito apprezzabile, si & optato
per il mascheramento con terre colorate. Le polveri sono state sciolte
nel “Mowilith 50” e quindi applicate sulle zone pit scure. A distanza
di due anni il colore & ancora stabile e non si notano affioramenti di
grasso.

2.2 Studio osteologico

Il nuovo sistema espositivo ha offerto 'occasione per un controllo di
tutte le ossa componenti lo scheletro di ogni esemplare. Descriviamo il
lavoro che ha riguardato la Megattera in quanto é risultato il pit impe-
gnativo per le maggiori dimensioni e per il peggiore stato di conserva-
zione dell’esemplare.

Si sono inizialmente controllati la sequenza e il numero delle verte-
bre. La successione delle sette cervicali & facilmente definibile per il fatto
che le vertebre sono per lo piu saldate fra loro e che la loro dimensione
cresce progressivamente verso la coda.

Il numero delle dorsali (13 nel nostro esemplare) rientra nella norma
per la specie (13-14) e anche la sequenza di queste vertebre vede un pro-
gressivo aumento dimensionale del corpo vertebrale. Una conferma del-
la esatta sequenza puo essere cercata osservando I'evoluzione della for-
ma dei processi spinali laterali e superiori. Se infatti si scambiano due
vertebre vicine, si nota immediatamente una interruzione nella “regola-
rita” della linea ideale che unisce le estremita di tali processi.

Anche il numero delle lombari (10) ¢ quello tipico della specie (10-
11) e anche in questo caso valgono i criteri usati per le dorsali.

Il numero delle caudali del nostro esemplare (27) era invece superio-
re a quello teorico per la specie (21/22). Un attento esame delle singole
vertebre ha rivelato la presenza di ben nove falsi, costruiti in terracotta e
inseriti nella sequenza pitt di un secolo fa per sostituire delle vertebre
che erano state presumibilmente perdute. Si poneva quindi il problema
di decidere quali false vertebre si dovevano scartare, quali potevano an-
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cora degnamente sostituire le mancanti ed eventualmente quali vertebre
andavano ricostruite e con quali misure.

Per risolverlo abbiamo paragonato il nostro esemplare (57 vertebre
totali) con quello conservato nel Museo di Scienze Naturali della Cer-
tosa di Calci (Pisa) (52 vertebre totali) 1 cui dati morfometrici sono
stati gentilmente forniti dal dr. Luigi Cagnolaro. Per ognuna delle
due serie si & calcolato, a partire dalla vertebra n°® 38, il rapporto
fra il volume (approssimato) di ogni corpo vertebrale e quello della
vertebra precedente (39/38, 40/39, ecc.) (Tab. 1); i valori cosi ottenu-
ti sono stati ordinati in un grafico (Fig. 1) e per ognuna delle due se-
rie (quella di Firenze e quella di Calci) si & calcolata la linea di ten-
denza (lineare). La tabella e il relativo grafico mostrano una netta se-
parazione delle due serie a partire proprio dalle vertebre n® 47 e 48,
le prime delle false. Con successivi passaggi si sono eliminate via via le
vertebre false che pit facevano discostare la serie del nostro esempla-
re da quello conservato nel Museo di Calci e alla fine 'unica “falsa”
che poteva essere riutilizzata & risultata essere la n® 48. Restavano
quindi da ricostruire le ultime tre vertebre: la loro forma e dimensio-
ne sono state desunte per confronto con quelle dell’esemplare di Calci
e si & fatto in modo che i rapporti di volume delle due serie risultas-

Tabella 1 - Confronto fra le misure delle vertebre della Megattera del Museo di Firenze con quelle
della Megattera del Museo di Calci.

Firenze Calci
o Lu. corpo La. corpo H corpo  Volume S——
N° Vert. cm P cm ¥ cmp cm’ NY/N” prec.
38 15 215 21 6772.5
39 14 22 215 6622 39/38 0.977778 0.9
40 135 20.5 205 5673.375 40/39  0.856746 0.86
41 12 19 19 4332 41/40 0.763567 0.85
42 11 16.5 175 3176.25 42/41 0.733206 0.74
43 10 16 165 2640 43/42  0.831169 0.63
44 93 14.5 13.6 1833.96 44/43  0.694682 0.68
45 8.7 12.3 114 1219.914 45/44  0.66518 0.81
46 8 10.8 10 864 46/45 0.708247 0.81
F 47 1.2 9.8 9 635.04 47/46 0.735 0.7
F 48 6.4 9.2 8.3 488.704 48/47  0.769564 043
F 49 %7 8.5 77 373.065 49/48  0.763376 0.52
F 50 5.4 8 7 302.4 50/49  0.810583 0.45
Il 6 6.7 6.6 265.32 51/50 0.877381 0.46
E52 5.6 6.7 6.2 232.624 52/51 0.876768 0.2
F53 25 6.4 5.9 207.68 53/52  0.892771
F 54 4.9 6.1 5.6 167.384 54/53  0.805971
F 55 5 55 5 1375 55/54 0.821464
56 43 5.8 5.1 127.194 56/55 0.925047
E 57 53 5.1 4.1 110.823 57/56 0.871291

(F=vertebra falsa).
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Fig. 1 - Confronto fra i volumi delle vertebre caudali della Megattera del Museo di Firenze e di
quella del Museo di Calci e relative linee di tendenza.

sero in accordo. Il grafico costruito sulla nuova sequenza di vertebre
(Tab. 2 e Fig. 2) mostra come le due serie siano ora confrontabili e
come le due linee di tendenza praticamente coincidano.

Nella vecchia preparazione la serie vertebrale della Megattera non
presentava spazi intervertebrali e le vertebre si trovavano piti o meno
strettamente accostate tra loro. Un’ulteriore necessita legata al corretto
restauro della colonna vertebrale ha riguardato quindi la ricostruzione
dei dischi intervertebrali per poter riproporre lo scheletro nella sua giu-
sta lunghezza. Il termine di riferimento ¢ dato dalla lunghezza del cranio
che in esemplari adulti costituisce circa il 26-30% della lunghezza totale
(Winn & Reichley, 1985; Martin, 1995), mentre in esemplari pitl giovani
come il nostro si aggira sul 24,5% (Cagnolaro  litt., 1997). Poiché la
lunghezza condilo-premascellare della nostra giovane Megattera & di
216 cm, la lunghezza totale teorica dell'intero scheletro doveva raggiun-
gere gli 885 cm. Visto che la somma delle lunghezze dei corpi vertebrali
del nostro esemplare & di 775 c¢m, si € reso necessario distanziare le ver-
tebre per uno spazio totale di circa 110 cm.

La ripartizione di questo spazio, peraltro indicativo, lungo la colonna
vertebrale & stata valutata tenendo conto che lo spessore dei dischi inter-
vertebrali cresce progressivamente dalle dorsali fino alle lombari, & mas-
simo tra le ultime lombari e le prime caudali e poi decresce gradualmen-
te (Cagnolaro, 7z litt., 1977), e che gli spazi tra le cervicali sono minimi e
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Tabella 2 - Confronto fra le misure delle vertebre della Megattera del Museo di Firenze con quelle
della Megattera del Museo di Calci; la sequenza delle vertebre ¢ stata modificata (vedi testo).

Firenze Calci
& Lu. corpo  La. corpo H corpo  Volume /N0
N Vert. b P = p cmp om’ N°/N° prec.
38 15 213 21 6772.5
39 14 22 215 6622 39/38 0.977778 0.9
40 135 20.5 20.5 5673.375 40/39  0.856746 0.86
41 12 19 19 4332 41/40  0.763567 0.85
42 11 16.5 175 3176.25 42/41  0.733206 0.74
43 10 16 16.5 2640 43/42  0.831169 0.63
44 9.3 14.5 13.6 1833.96 44/43  0.694682 0.68
45 8.7 123 11.4 1219.914 45/44 0.66518 0.81
46 8 10.8 10 864 46/45  0.708247 0.81
F 48 6.4 9.2 8.3 488.704 48/46  0.56563 0.7
51 6 6.7 6.6 265.32 51/48 0.54291 0.46
56 4.3 5.8 b | 127.194 56/51 0.4794 0.52
ricostruita 35 4.8 3.8 63.84 0.50191 045
ricostruita 2.8 3.9 3 294 0.460526 0.46
ricostruita 1.5 2 2 6 0.204082 0.2

(F=vertebra falsa).

comunque gia definiti, essendo tali vertebre piti 0 meno stabilmente sal-
date fra loro. Nella tabella 3 sono riportate le dimensioni (spessore del
disco) calcolate per la ricostruzione degli spazi intervertebrali.

Lo studio osteologico del cranio del nostro esemplare ha messo in
evidenza la mancanza dell’osso zigomatico destro che ¢é stato quindi ri-
costruito secondo una tecnica descritta nel capitolo seguente.

Non si & ritenuto opportuno intervenire sulle grandi pinne della Me-
gattera per varie ragioni, compresa quella di non voler alterare il valore
storico dell’opera. Infatti 'area carpale, cosi come le cartilagini interfa-
langee erano state ricostruite in legno un secolo fa.

Abbiamo infine incontrato qualche difficolta nel corretto posiziona-
mento degli arti nei due Odontoceti, in quanto la distinzione tra arto
destro e sinistro non sempre € agevole. Consultando il lavoro di Lesser-
tisseur & Saban (1967), pubblicato nel ponderoso volume curato da
Grassé, & stato possibile distinguere 'omero destro dal sinistro e correg-
gere entrambe le preparazioni originali in cui la posizione degli arti era
stata invertita. Nello stesso volume abbiamo trovato utili indicazioni sul-
la corretta posizione dello ioide (Gasc, 1967).

2.3 Restauro

Per la ricostruzione delle ultime tre vertebre caudali dello scheletro
della Megattera & stato ricercato un materiale facilmente modellabile fi-
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Fig. 2 - Confronto fra i volumi delle vertebre caudali della Megattera del Museo di Firenze e di
quella del Museo di Calci e relative linee di tendenza; la sequenza delle vertebre & stata modificata
(vedi testo).

no nei minimi particolari, capace d’indurire fortemente, senza deformar-
si, anche senza cottura e che fosse alla fine sufficientemente robusto e
inalterabile da resistere a trapanazioni e sollecitazioni varie, nonché ca-
pace di assumere le colorazioni eventualmente richieste. E stata data
preferenza ad un comune materiale da modellazione largamente diffuso
nelle scuole (conosciuto anche col nome commerciale di “DAS”); a que-
sto & stato aggiunto perd un collante vinilico, allo scopo di conferire al
prodotto finale una certa elasticita, nonché una maggiore robustezza e
una minor fragilita. Le vertebre finite sono state poi colorate come quel-
le originali con terrine o potassio permanganato. 1l lavoro finito & risul-
tato complessivamente soddisfacente.

Per la ricostruzione dei dischi intervertebrali della Megattera i criteri
adottabili erano sostanzialmente due: si potevano ricostruire tali dischi
imitandone il piti possibile I'aspetto originario, oppure adottare dei sem-
plici “distanziatori” posti tra le vertebre evitando, in questo caso, non
solo ogni imitazione dell’aspetto reale dei dischi, ma addirittura metten-
do chiaramente in evidenza la loro artificiosita.

Il criterio adottato & stato il secondo e sono state impiegate sezioni di
tubo di polivinile (PVC), tagliate secondo le misure (spessore e diame-
tro) riportate in tabella 3 e quindi semplicemente appese con ganci ai
dischi epifisari delle vertebre. Il diametro dei tubi segue I'andamento
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Tabella 3 - Calcolo dello spessore e del diametro dei dischi utilizzati per la ricostruzione degli spazi
intervertebrali (ogni disco ¢ stato posizionato sul lato posteriore della vertebra indicata a fianco).

Settore N° vertebra Se [E ijgzg 227’%5

Cervicali 1 0 0

2 0,5 6

3 0,5 6

4 0,5 6

5 0,5 6

6 0,5 6

Tot. cervicali 3 cm 7 0,5 6
dorsali 8 1 6

9 1 6

10 1 6

11 15 8

12 1> 8

13 1.5 8

14 2 8

15 2 8

16 2 8

17 23 8

18 25 8

19 25 8

Tot. dorsali 23,5 cm 20 25 8
lombari 21 25 8

22 3 8

23 3 8

24 3 8

25 3 8

26 3 8

27 3 8
28 3 10
29 35 10
Tot. lomb. 30,5 cm 30 35 10
caudali 31 35 10
52 35 10
33 b)] 10
34 3.5 10
35 35 10
36 35 10

37 35 8

38 35 8

59 3.5 8

40 3 8

41 3 8

42 25 6

43 2 6

44 2 6

45 2 6

46 %) 4

47 15 4

48 I 4

49 1 2

50 1 2

51 0,5 1

Tot. caudali 53 cm 52 — =

Totale 110 cm
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del diametro dei dischi epifisari dei corpi vertebrali, ma resta sempre di
una misura molto inferiore a questi (Tab. 3). Alla fine i “distanziatori”
sono stati dipinti in modo tale da mettere ancora pit in risalto la loro
funzione meccanica al di fuori di ogni intenzione imitativa.

Per lo Zifio la presenza di un gran numero di dischi intervertebrali
originali, anche se talora incompleti e deteriorati, di colore giallastro re-
so ormai inalterabile dal tempo, ha imposto di procedere al loro restauro
conservativo basato sul rifacimento dei dischi mancanti o nel restauro di
quelli esistenti, sia nell’aspetto che nel colore. Con lo stesso criterio sono
state restaurate le parti cartilaginee e ligamentose del resto dello schele-
tro, in gran parte formate da materiale originale, e rifatte le parti alterate
o mancanti. Per tutti i restauri sopraddetti si é impiegato il materiale
modellabile ricordato per la ricostruzione delle vertebre caudali della
Megattera, addizionato a terre colorate secondo necessita.

Per quanto riguarda la ricostruzione dell’arco zigomatico della Me-
gattera, il lavoro iniziale & consistito nel preparare un telaio approssima-
tivo del pezzo mediante filo di ferro e retina metallica. Su questi & stato
steso uno strato di stucco metallico a due componenti in modo da otte-
nere, in un tempo brevissimo, un primo abbozzo dell’osso, solido e ro-
busto. A questo punto si & proceduto alla ricostruzione definitiva del-
l'osso, di forma speculare di quello esistente, impiegando il prodotto
modellabile ricordato per le altre parti dello stesso scheletro, addiziona-
to con terrine colorate per ridare al pezzo la massima somiglianza con
quello autentico. Quando il prodotto era secco ¢ stato lisciato e lavorato
in modo da renderne la superficie pit simile possibile allo zigomo auten-
tico ed infine colorato secondo necessita con terrine e potassio perman-
ganato, con buoni risultati.

3. PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DELLA NUOVA STRUTTURA DI
SOSTEGNO

Il progetto delle strutture atte a sostenere gli scheletri dei cetacei ha
preso le mosse dall’assunto di garantire una doppia fruizione: lo studio
degli scheletri per ricercatori e specialisti, ed un percorso museale per i
visitatori. Su questa base abbiamo concepito il progetto: una struttura
portante, solida e leggera, visivamente poco ingombrante e che permet-
tesse di smontare, al momento opportuno, ogni singolo osso.

La colonna vertebrale & per sua natura I’asse portante dei vertebrati e
su di essa abbiamo concentrato I'attenzione per I'ideazione della nuova
struttura di sostegno degli scheletri.

Questo “scheletro metallico” é nella quasi totalita a vista; la scelta di
materiale e forma sono percio risultati determinanti sia per I'esecuzione
che per I’estetica dell'intervento. L’elemento strutturale piti idoneo a ga-
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rantire peso ridotto e limitato ingombro & quello “reticolare”, utilizzato
sia per il sostegno (struttura propria degli scheletri) che per I'appendi-
mento (trave alla volta del salone) dei cetacei, cosi come il metallo
che meglio coniuga struttura e forma ¢ senz’altro 'acciaio inox che per-
mette di realizzare parti rettilinee, curve e agganci di buona lavorabilita
e soprattutto di perfetta tenuta, di grande leggerezza (si consideri che il
peso totale dell’acciaio impiegato per la Megattera & di circa 60 Kg con-
tro i 400 Kg dello scheletro del cetaceo), di ottimo aspetto estetico e che
non richiede manutenzione.

Per quanto concerne I'ispezionabilita delle ossa, nessun elemento os-
seo ¢ stato dunque bloccato con colle, resine o apparati interni, che ne
impedirebbero I'estrazione, ma fermato meccanicamente con bulloni e
barre filettate e sostenuto tramite appoggi sul traliccio principale al qua-

3

Fig. 3 - Il Salone degli Scheletri durante la fase di montaggio degli scheletri dei tre Cetacei sulla
nuova struttura di sostegno.
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Fig. 4 - Particolare dello scheletro di Globicefalo: si possono osservare la struttura del traliccio prin-
cipale a sezione triangolare che sostiene la colonna vertebrale e alcuni dettagli della struttura me-
tallica per il sostegno della cassa toracica.

le abbiamo dato una forma di sezione trapezoidale nel caso della Megat-
tera, triangolare nel caso dello Zifio e del Globicefalo (Figg. 3, 4, 5).

Alla nuova “colonna vertebrale” si agganciano, tramite piastre e ton-
dini bloccati con bulloni e dadi, le altre parti dello scheletro, ognuna con
un proprio sostegno in acciaio. Allo stesso modo le molteplici ossa che
formano le pinne sono ancorate al resto del telaio ed al contempo scom-
ponibili dall'insieme. Ogni singolo pezzo della nuova struttura & stato
modellato seguendo fedelmente la forma e 'andamento delle ossa per
donare allo scheletro una posizione naturale e lasciarlo il piti possibile
scoperto alla vista.

Una volta montati sulle nuove strutture, gli scheletri sono stati appesi
alla volta del salone. Questa delicata operazione, effettuata in collabora-



210 P. AGNELLI, U. FUNAIOLI, F.D. VENTURI

Fig. 5 - Particolare dello scheletro di Globicefalo: veduta laterale del traliccio principale a sezione
triangolare, su cui appoggia la colonna vertebrale, ancorato ad uno dei cavi di sostegno.

zione con I'Ufficio Tecnico dell’Universita degli Studi di Firenze, ha ri-
chiesto il fissaggio di una trave reticolare tra i due arconi della volta a
sostegno della Megattera. Piastre d’acciaio staffate e murate fungono
da agganci per gli altri due cetacei, di minor peso e con un minor nume-
ro di cavi di tenuta.

Per la Megattera abbiamo utilizzato undici cavi d’acciaio a doppia
treccia di diametro 5 mm, collegati in alto alla trave, in basso al telaio
metallico dello scheletro. L’aggancio alla trave avviene tramite dei “col-
lari” (fasce in acciaio girate attorno alla struttura, alle quali & saldato un
anello) con possibilita di scorrimento lungo la trave cosi da garantire
ortogonalita e I'esatto posizionamento dei tiranti d’acciaio.

I cavi che sostengono lo scheletro risultano cosi distribuiti: quattro al
traliccio principale che sostiene il tronco, tre al cranio e due alle mandi-
bole. Sono invece collegati direttamente al soffitto i due delle pinne (uno
per ognuna), bloccati in modo che si trovino in piombo con il punto di
aggancio.

Il sollevamento dello scheletro & avvenuto in fasi successive. Dopo
aver separato dal traliccio principale le pinne ed il cranio, a sua volta di-
viso dalle mandibole, il tronco ¢ stato issato per mezzo di paranchi mec-
canici. Una volta calibrati con la giusta tensione i cavi tramite tenditori e
dinamometri, abbiamo proceduto nella seguente successione: solleva-
mento del cranio, aggancio dei cavi e fissaggio con bulloni al resto della
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struttura, ripetendo poi l'operazione di registro dei cavi. Dopo aver
montato le mandibole nelle rispettive sedi, si sono ancorate le grandi
pinne, della lunghezza di circa 3 metri.

A questo punto tutti gli undici cavi sono stati controllati con un di-
namometro per assicurarsi che il carico fosse ben distribuito; altri tre ca-
vi di sicurezza sono stati poi affiancati ai precedenti, ma non in trazione,
pronti a tendersi in caso di accidentali rotture. Sia per lo Zifio che per il
Globicefalo sono stati sufficienti soltanto due cavi di sicurezza.

4, CONSIDERAZIONI FINALI

La realizzazione del nuovo allestimento ha comportato il coinvolgimen-
to di un gruppo eterogeneo di persone le quali, grazie alle specifiche cono-
scenze e professionalita, hanno portato a conclusione un vero e proprio la-
voro di équipe. LLa compresenza sul cantiere di artigiani, scenografi e zoo-
logi ha permesso di affrontare i dettagli del rimontaggio degli scheletri e
del corretto posizionamento delle ossa via via che il telaio si veniva realiz-
zando, risolvendo ogni volta i problemi al momento stesso dell’esecuzione.

Tra il lavoro scientifico, quello artistico e quello artigianale si & cosi
creata una stretta connessione che ha potuto dare ottimi risultati, defi-
nendo una delle componenti principali del nuovo volto del Salone degli
Scheletri.
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PRESENTAZIONE

I piii noti testi di restauro scritti fino ad oggi in Italia (Brandi C., 1977;
Baldini U., 1978; la carta del Restauro del 1972 e successivamente quella
pin recente del 1987) si occupano in particolare di “opere dell'uomo”.

Infatti le metodologie, le tecniche ed i materiali da usare per il restauro
e la conservazione di cid che la Carta del Restauro definisce “universo di
oggettl”, si riferiscono esclusivamente ai Beni Archeologici o a quelli di in-
teresse Storico-Artistico e Architettonici. Le norme di restauro e di conser-
vazione riguardanti 1 Beni Paleontologici, accennati al punto uno nell’e-
lenco preliminare della Carta stessa, non vengono poi trattate nella parte
strettamente normativa.

Ecco perché il Museo di Storia Naturale dell' Universita di Firenze, nel-
lambito del Progetto Finalizzato Beni Culturali del C.N.R., ha sentito la
necessita di proporre una “Carta del Restauro dei Fossili” nella quale ven-
gono indicati i criteri di base e le norme da seguire nel recupero e restauro
di materiale fossile. In tale Carta si propongono pertanto solo principi e
non istruzioni sulle tecniche da usare che potranno essere oggetto di un
manuale pratico in corso di elaborazione.

Al progetto promosso dal Museo di Storia Naturale dell' Universita di
Firenze, grazie alla passione e alla competenza di Vittorio Borselli, hanno
collaborato il Museo Civico di Storia Naturale di Milano, il Museo Civico
di Scienze Naturali di Bergamo ed il Museo Friulano di Storia Naturale di
Udine.

Curzio CIPRIANI
Direttore del Museo di Storia Naturale
Universita degli Studi di Firenze
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INTRODUZIONE

“Fossile” & un termine che deriva dal latino fodere (scavare) ed indica
quindi cio che si ottiene scavando.

Fin dal ’700 con la parola “fossile” si definiva ogni “cosa” che veniva
estratta dalla roccia, sia si trattasse di minerali (fossilia nativa) che di re-
sti di organismi animali o vegetali (fossilia petrificata).

In tempi successivi si € usato lo stesso termine per indicare an-
che altre tracce di vita antica, come i modelli naturali di conchi-
glie, le impronte lasciate sui sedimenti dalle attivita degli organi-
smi, ecc.

Il termine “fossile” non ha una definizione univoca. Da un punto
di vista pratico qui si considera fossile ogni testimonianza di organi-
smi vissuti nel passato. Questi resti normalmente hanno subito pro-
cessi di alterazione fisico-chimica successivi al seppellimento; tali al-
terazioni possono comportare problemi di recupero e di conserva-
zione.

Qualsiasi intervento debba essere compiuto sul fossile deve essere
svolto solo in funzione della sua conservazione quale immodificabile te-
stimonianza di un evento naturale.

I fossili, dal momento in cui vengono scoperti a quello della loro de-
finitiva collocazione (salvo casi eccezionali in cui & possibile la valorizza-
zione “in situ”), devono essere sottoposti ad una lunga serie di operazio-
ni che prevedono la raccolta dati, lo scavo, il recupero, la preparazione
ed altri eventuali interventi.

E necessario pertanto, prima di procedere a qualsiasi operazione di
scavo, raccogliere tutte le informazioni contenute nella successione sedi-
mentaria.

Le considerazioni e le istruzioni elencate nella “Carta del Restau-
ro” dei fossili si applicano esclusivamente alle metodologie di sca-
vo, recupero, preparazione e restauro di macrofossili animali e ve-
getali.

I termini in uso piu frequente nei testi che seguono, dovranno cosi
intendersi:

scavo: 'insieme delle operazioni “in situ” atte a riportare alla luce i
reperti fossili;

recupero: I'insieme degli atti che consentono il prelievo dei reperti dal
giacimento;

preparazione: insieme degli atti che consentono l'isolamento totale o
parziale del reperto fossile dalla sua matrice;
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restauro: qualsiasi intervento successivo alla preparazione volto a
restituire la leggibilita del reperto nel rispetto dell’anatomia dell’orga-
nismo cosi come & stato conservato dai naturali processi di fossilizza-
zione;

conservazione: I'insieme degli atti di mantenimento e protezione svolti
sul reperto mediante I'utilizzo di materiali e tecniche che ne assicurino
una durata tendenzialmente illimitata.

salvaguardia: qualsiasi provvedimento di custodia e difesa che non
implichi interventi diretti sul reperto considerato;

manutenzione: I'insieme degli atti ricorrenti rivolti a mantenere i re-
perti in condizioni ottimali di integrita dopo gli interventi di preparazio-
ne, conservazione e/o restauro.

I principi fondamentali della “Carta”, quando possibile, si devono
estendere anche ai giacimenti fossiliferi.

Le procedure operative che vengono di seguito trattate sono:

- Raccolta dati

- Conservazione di fossili “in situ”

Scavo

- Recupero a) reperti inglobati in depositi coerenti
b) reperti inglobati in depositi incoerenti

- Preparazione

- Restauro

Salvaguardia

- Conservazione

- Manutenzione
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1. RaccoLrra paTI

A seconda della natura dei reperti presenti, la raccolta dei dati
deve coinvolgere, in base alle specifiche problematiche, esperti
nelle discipline geologiche e paleontologiche per salvaguardare le
informazioni stratigrafiche, sedimentologiche, tafonomiche, ecc. In
alcune situazioni ¢ utile la collaborazione di altre figure profes-
sionali quali, ad esempio, un topografo, un disegnatore, un fotogra-
fo, ecc.

Questi dati devono seguire il reperto nel duplice percorso di prepa-
razione e di studio. Indispensabili a garantire la valenza scientifica del
campione sono la sua posizione stratigrafica e I'esatto luogo di rinveni-
mento.
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2. CONSERVAZIONE DEI FOSSILI “IN SITU”

Nel caso del ritrovamento di singoli esemplari di grandi dimensioni o
di una associazione di fossili il cui valore sia determinato o accresciuto
dalla loro presenza simultanea o dalle reciproche relazioni tra gli orga-
nismi (strati di “mortalita di massa”, piste di vertebrati, foreste fossili,
ecc.), quando ne sia garantita la salvaguardia & possibile prevederne la
valorizzazione “in situ”, effettuando sul posto i necessari interventi con-
servativi.

La rimozione degli originali & consentita solo se vi & rischio di grave
degrado o reale pericolo di furto o vandalismo. A scopo cautelativo si
devono comunque effettuare rilevamenti e si possono eseguire calchi
del maggior numero di esemplari.

3. Scavo

I criteri usati per estrarre un reperto mediante scavo avranno una
forte influenza sulla buona riuscita degli interventi conservativi; &
quindi indispensabile che questa operazione venga eseguita con molta
attenzione.

Lo scavo deve essere condotto con rigore tecnico e con metodo scien-
tifico sotto la responsabilita di un Direttore che, fatte salve le prescrizio-
ni della L. 1089/39 e delle altre normative vigenti, deve:

e tenere un registro di scavo su cui annotare tutte le operazioni inerenti
il medesimo;

e operare affinché vengano conservati tutti i dati scientifici relativi alle
associazioni fossili e ai singoli reperti favorendone successivamente
la fruibilita.

Dopo l'iniziale fase descrittiva, che comprende la raccolta dei
dati stratigrafici, un preliminare rilievo fotografico e/o documenta-
rio e 'accurato rilievo topografico dell’area, si avvia I'intervento di
scavo. Qualora le condizioni logistiche lo consentano, lo scavo &
normalmente condotto in senso stratigrafico e dall’alto verso il bas-
so. La superficie di scavo deve essere opportunamente suddivisa in
aree misurabili che consentano di orientare i reperti nelle fasi di ri-
levamento grafico e fotografico, operando se necessario con tecnica
archeologica.

Gia nelle fasi preliminari dello scavo € comunque necessario tenere in
debito conto le problematiche relative all’alterazione dei reperti e della
loro matrice a contatto con gli agenti esogeni. Va tenuto infine presente
che, al momento dell’estrazione, il brusco cambiamento ambientale pud
provocare danni percettibili sia a breve che a lungo termine. Pertanto
ogni reperto, fin dal momento del suo rinvenimento, sia esso occasionale
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o a seguito di una campagna di scavo, deve essere sottoposto ad inter-
venti che impediscano o quantomeno rallentino il suo degrado.

Un caso particolare & rappresentato dallo scavo in grotta, che deve
procedere con tecnica archeologica, e in giacimenti limitati volumetrica-
mente. Per evitare che questi si esauriscano & buona norma lasciare un
testimone stratigrafico e paleontologico “in situ”.

I fossili possono essere rinvenuti in depositi coerenti o incoerenti. A
questa eterogeneita di tipologie corrispondono problematiche diverse di
scavo, recupero, preparazione e restauro.

4. RECUPERO

Il recupero di materiale fossile & una operazione strettamente legata
alla natura del deposito e, di conseguenza, al tipo di scavo effettuato.

Difficolta di recupero possono sorgere quando i fossili sono stati
esposti per periodi piti 0 meno prolungati all’azione degli agenti esogeni.

4a) Reperti inglobati in depositi coerenti

Spesso i fossili non possono essere estratti senza la matrice. Per non
danneggiare gli esemplari si deve procedere al prelievo degli stessi anco-
ra inglobati nel sedimento, riservando la separazione a successivi inter-
venti di laboratorio.

I processi di trasformazione che i reperti contenuti in rocce coerenti
hanno subito sono strettamente dipendenti dalla natura del sedimento,
dalla presenza e distribuzione di superfici di discontinuita (piani di stra-
to, fratture) che possono aver favorito la circolazione dei fluidi nella roc-
cia. Tutto questo comportera una diversificazione degli interventi di re-
cupero.

Se il blocco o la lastra contenente il fossile ¢ trasportabile senza inclu-
derlo in un involucro protettivo, dovra essere adagiato su sistemi tali da
ammortizzare il reperto onde evitare sollecitazioni dovute al trasporto.

Se le dimensioni del blocco fossero tali da non permetterne il traspor-
to in una unica soluzione, si cerchera di sezionarlo utilizzando le super-
fici naturali di discontinuita o, al limite, producendo una o piti rotture
artificiali che interessino preferibilmente la sola matrice e tali da non
pregiudicare la significativita del reperto. Nel caso di taglio con lama,
in fase di restauro e ricostruzione, si dovra tener conto dello spessore
della lama.

4b) Reperti inglobati in depositi incoerenti

Anche nei sedimenti incoerenti i reperti possono avere un diverso
grado di fossilizzazione dovuto alla permeabilita del deposito, che puo
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favorire o meno la circolazione di fluidi e quindi il trasporto di sostanze
mineralizzanti che possono sostituire a livello molecolare la materia or-
ganica dei resti animali e vegetali.

Potremmo quindi avere in uno stesso giacimento fossili conservati in
modo diverso; cio pud comportare la soluzione di problemi differenti
durante lo scavo.

Il reperto, per poter essere asportato, deve essere isolato scavando in-
torno ad esso una trincea, quando le condizioni lo consentono per la vi-
cinanza di altri reperti. In questa fase & necessaria una adeguata ulteriore
protezione del reperto stesso.

E inoltre opportuna la completa setacciatura della matrice non diage-
nizzata per ottenere resti macro- e micropaleontologici che potrebbero
essere sfuggiti alla raccolta di scavo.

5. PREPARAZIONE

I reperti trasportati in laboratorio sono sottoposti ad una serie di
operazioni di preparazione che si differenzieranno in base ai metodi
adottati durante il recupero e dovranno essere diverse a seconda si
tratti di un reperto da isolare dalla matrice oppure da lasciare inglo-
bato in essa.

“Preparare” un fossile significa quindi portare alla luce tutte le parti
conservate dell'esemplare, asportando, per quanto possibile, la matrice
che lo ricopre con lausilio di adeguate attrezzature.

Ogni intervento sul reperto fossile, come gia accennato in premessa,
deve essere eseguito e documentato nella apposita scheda in modo tale
da agevolare eventuali futuri interventi di conservazione e restauro non-
ché la verifica dell’efficacia degli stessi. Le annotazioni e le descrizioni
tecniche presenti nella scheda costituiscono una banca dati di informa-
zioni scientifiche che costituisce la base per I'evoluzione della Scienza
del Restauro.

I prodotti ed i materiali impiegati devono rispondere a requisiti di re-
versibilita, durata, stabilita e devono essere aggiornati di pari passo con
il progresso tecnologico.

In questa importantissima fase di lavoro devono essere utilizzati pre-
parati specifici ben conosciuti nel loro comportamento chimico-fisico; in
particolare sostanze eliminabili, se necessario, durante i successivi inter-
venti in laboratorio.

Gli operatori devono essere a conoscenza dei materiali con cui ope-
rano e dei rischi che comportano le varie lavorazioni.
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6. RESTAURO

Prima di procedere al restauro di un reperto fossile, sia dal un punto
di vista conoscitivo che da quello della valutazione dello stato di conser-
vazione & opportuno eseguire analisi chimico-fisiche, possibilmente di
tipo non distruttivo e, nel caso si debbano eseguire prelievi, questi do-
vranno essere il pitl possibile limitati, documentabili e ripetibili.

In relazione alle operazioni di restauro, in particolare per gli esempla-
ri tipici, non sono ammessi:

o Completamenti di parti mancanti, salvo siano strettamente necessari a
fini didattico-espositivi. In questo caso le parti cosi ricostruite devono
essere distinguibili da quelle originali e realizzate con materiali facil-
mente rimovibili. Collegamenti fissi sono ammessi solo nei casi in
cui sia gravemente compromessa la statica del reperto.

e Rimozioni e demolizioni che cancellino dal reperto interventi storici di
ricostruzione.

o Introduzioni nelle parti interne del reperto di elementi estranei, a me-
no che non risultino assolutamente necessarie per garantire la stabilita
strutturale del fossile.

Sono ammessi:

e Le reintegrazioni e le ricostruzioni (es.: parti scheletriche di vertebrati,
gusci di molluschi...) per restauri realizzati a fini espositivi o per fun-
sioni statiche conservative. Questi interventi devono essere chiara-
mente identificabili, pur mantenendo I'armonia dell’insieme reperto-
contesto. Si potranno adottare materiali che si accordino cromatica-
mente al reperto ed alla matrice, scelti in funzione di un comporta-
mento chimico-fisico compatibile con quello dell'oggetto che si vuole
integrare. La realizzazione di questi “inserti” dovra essere opportuna-
mente documentata nella scheda di restauro che dovra registrare tutti
gli elementi utili per i futuri interventi di manutenzione, restauro e
conservazione.

e Reinterpretazioni anatomiche di parti precedentemente mal ricostrui-
te 0 mal ricomposte. Le condizioni storiche devono essere ampiamen-
te documentate e riportate nella scheda di restauro.

In relazione ai reperti provenienti da collezioni storiche, il loro re-
stauro & da intendersi esclusivamente come intervento a fini conservati-
vi. Solo in casi particolari si pud procedere ad una nuova preparazione
quando nuove esigenze la rendono necessaria; in questo caso un’adegua-
ta documentazione fotografica o, se possibile, un calco testimonieranno
le condizioni originarie del reperto.

Particolare attenzione va posta alla conservazione dei cartellini origi-
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nali che accompagnano il campione, ivi compresi quelli incollati al re-
perto. Anche se esigenze di leggibilita suggeriscono la compilazione di
un nuovo cartellino, quello storico dovra essere mantenuto.

' 1 valore di un campione storico € dato anche dal tipo di prepara-
zione cui esso ¢ stato sottoposto, testimonianza dell’evoluzione della
tecnica di preparazione e del progresso delle conoscenze tecnico-
scientifiche.

L’intervento di restauro dovra quindi essere eseguito in maniera ta-
le da non cancellare le precedenti preparazioni a meno che la loro in-
Vggﬁf'a\presenza non comprometta l'integrita del reperto o la sua leg-
gibilita.

7. SALVAGUARDIA

”La salvaguardia dei fossili deve essere innanzitutto attuata “in si-
tu”, attraverso le disposizioni e le leggi riguardanti 'esproprio, I'ap-
plicazione di particolari vincoli, la creazione di riserve o parcl,'li pa-
leontologici.

In concomitanza dei vari provvedimenti da prendere, sara comunque
utile predisporre una accurata ricognizione del terreno, al fine di racco-
gliere tutti i dati circa le possibili potenzialita del giacimento da salva-
guardare.

La salvaguardia non implica interventi diretti sui reperti ma consiste
nella corretta custodia degli stessi. Dopo il prelievo dei fossili dal giaci-
mento, & pertanto obbligo degli enti ospitanti le collezioni paleontologi-
che predisporre depositi e locali di ostensione tali da garantire la prote-
zione dei reperti e prevenirne ogni danneggiamento.

8. CONSERVAZIONE

Per quanto riguarda le condizioni di conservazione dei fossili, ¢ fon-
damentale I'accertamento delle modalita di intervento sul reperto e dei
materiali adoperati.

' Essendo soggetti a deterioramento, i fossili vanno conservati in am-
b;enti tali da rallentare il pid possibile questo processo. E quindi in-
dispensabile un monitoraggio dell’ambiente, particolarmente impor-
tante per i fossili costituiti da minerali alterabili, come ad esempio
la pirite.

Si devono predisporre contenitori su misura, custodie od altro per
esemplari particolarmente delicati, fragili e di forme irregolari, nonché
armadi speciali per fossili di grandi dimensioni, nonché per gli esemplari
sensibili alla luce, all'umidita ed agli sbalzi di temperatura.
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9. MANUTENZIONE

Dopo gli interventi di preparazione, restauro e conservazione, il re-
perto fossile deve essere mantenuto in condizioni ottimali di integrita.

Controlli e monitoraggi periodici e continui permettono di attivare
gli interventi volti ad evitare attacchi da muffe, batteri od altro che possa
provocare alterazioni fisico-chimiche distruttive.

Le parti ricostruite e quindi meno resistenti, sono pit vulnerabili al-
I'azione del calore e dei raggi UV.

In condizioni di inquinamento ambientale grave, qualora non sia pos-
sibile in tempi brevi porvi rimedio, & opportuno rimuovere i reperti fos-
sili e collocarli in altro luogo dove sia possibile instaurare idonee, dure-
voli e positive condizioni ambientali.

Pulizia, climatizzazione e manutenzione dell’ambiente dovranno esse-
re scrupolosamente controllate e controllabili.
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RUOLO DEL TERRITORIO VICENTINO
NEL PROGRESSO DELLA PALEONTOLOGIA ITALIANA
Vicenza, 28-30 ottobre 1997

I convegno autunnale dell’A.N.M.S., sostenuto dal Comune di Vi-
cenza, dall’Assessorato all’Agricoltura Caccia e Pesca e dall’Assessorato
alla Cultura della Provincia di Vicenza, si & svolto dal 28 al 30 ottobre
1997 a Vicenza presso il Museo Naturalistico-Archeologico e ha visto gli
oltre cinquanta partecipanti lavorare intensamente su un denso pro-
gramma.

In apertura del convegno la dott. Maria Elisa Avagnina, insediata
da appena un mese alla direzione dei Civici Musei di Vicenza, ha di-
chiarato il proprio impegno nel sostenere i progetti del Museo Natu-
ralistico-Archeologico. Il conservatore del Museo dott. Antonio Dal
Lago, dopo aver ringraziato il direttivo del’A.N.M.S. per aver accet-
tato la possibilita di svolgere il convegno a Vicenza, ha presentato il
programma della manifestazione. Il presidente del’A.N.M.S., dott.
Michele Lanzinger, in apertura dei lavori ha comunicato ai presenti
la recente scomparsa del socio dott. Lorenzo Sorbini, direttore del
Museo di Storia Naturale di Verona, informando che il collega scom-
parso sarebbe stato ricordato in maniera solenne durante I'assemblea
dell’ Associazione.

1l prof. Giovanni Pinna, ex direttore del Museo di Milano, ha illustra-
to il Ruolo dei Musei tra politica e promozione culturale, alla luce delle
nuove leggi che regolano lattivita degli Enti Pubblici. Il brillante inter-
vento, di estrema attualita, & stato molto apprezzato ed ha animato una
vivace discussione.

E seguita una serie di relazioni presentate da collaboratori e consu-
lenti scientifici del Museo di Vicenza, i quali hanno messo in luce il
ruolo di naturalisti, geologi, entomologi, botanici, archeologi nello svi-
luppo delle diverse discipline scientifiche, nella conoscenza del terri-
torio vicentino e nella formazione delle prime collezioni naturalistiche.
Questi illustri studiosi, con la propria lungimiranza e il proprio pa-
ziente lavoro, hanno reso possibile l'istituzione della sezione naturali-
stica del Museo di Vicenza, inaugurato nel 1854 e attivo fino alla di-
struzione delle collezioni avvenuta durante il secondo conflitto mon-
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diale. Le relazioni sono state fondamentali per far comprendere agli
ospiti la realta museale presente nel Vicentino e introdurli nei lavori
dei giorni successivi sul Ruolo del territorio Vicentino nel progresso
della paleontologia italiana. Originale & stato infatti lo svolgimento
di questo tema che ha portato gli addetti ai lavori, guidati in questa
fase dal prof. Paolo Mietto, a visitare i piccoli ma preziosi musei locali
e le loro collezioni: scrigni che conservano interessanti e spesso unici
reperti che hanno suscitato ammirazione e apprezzamento. La presen-
tazione del tema del convegno ha preso il via con lintervento del
prof. Paolo Mietto su I/ contributo dei geologi Vicentini per le scienze
della terra, al quale & seguita la visita al Museo Naturalistico-Archeo-
logico di Vicenza, dove & esposto materiale paleontologico che illustra
le sequenze stratigrafiche dei Colli Berici.

Da Vicenza si & passati a visitare il Museo di Lonedo, dove si € potuta
ammirare la straordinaria collezione di fossili rinvenuti nei vicini affiora-
menti del Torrente Chiavon e di Salcedo: tra questi spiccano i campioni
di palme fossili, di cui una di 9 metri di altezza.

Al Museo di Bassano si & potuto ammirare una parte delle ricche col-
lezioni Brocchi e Parolini.

La visita ai Musei Paleontologici di Valdagno, di Monte di Malo e
di Montecchio Maggiore, ha permesso di approfondire e focalizzare,
museo dopo museo, il ruolo del territorio vicentino e di alcuni illumi-
nati geologi locali nello sviluppo della scienza paleontologica italiana e
nella formazione delle collezioni paleontologiche e mineralogiche pre-
senti nei musei vicentini. La potenzialita, non solo del patrimonio pa-
leontologico, ¢ stata particolarmente evidenziata nella specificita dei
singoli musei, in ognuno dei quali ¢ stata esaltata la ricchezza del ter-
ritorio di pertinenza, contribuendo alla fine ad una migliore valorizza-
zione degli stessi.

Le realta museali visitate hanno dimostrato come i diversi musei sap-
piano tra loro comunicare e promuovere iniziative culturali che devono
senz’altro essere valorizzate e potenziate dalle amministrazioni locali, co-
me & stato sottolineato nella conclusione dei lavori dal direttivo del-
AN.M.S. e dagli organizzatori del convegno.

La tavola rotonda sui Musei locali, compresa nel convegno, dal ti-
tolo “Problemi organizzativi e promozione culturale”, si & svolta (a
causa di imprevisti occorsi agli altri due relatori) con il solo intervento
del dott. Fabio Penati. La presentazione delle esperienze, successi e
difficolta, vissute nella direzione del Museo Civico di Storia Naturale
di Morbegno (SO) ha offerto interessanti spunti per animare una vi-
vace discussione. E seguito uno scambio di esperienze e di strategie
adottate per promuovere originali iniziative culturali indispensabili
per mantenere il Museo inserito nelle realta scientifiche e culturali
con un ruolo di protagonista.

S ——
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Note sui Musei Vicentini

Bassano DEL GRAPPA
Museo Civico Archivio e Biblioteca

Il Museo Civico nasce nel 1828, in seguito al legato del naturalista
Giambattista Brocchi. A questo primo nucleo di materiali naturalistici
si aggiunge ben presto una raccolta di dipinti provenienti dalle chiese
cittadine secolarizzate o demolite, alla quale seguirono altre donazioni.
Nella pinacoteca sono conservati dipinti di Francesco e Jacopo Da Pon-
te, bozzetti, calchi e studi originali dello scultore Antonio Canova.

Al Museo € annessa anche una sezione archeologica che custodisce
reperti del territorio locale, dall’Eta del bronzo all’Eta longobarda e la
collezione Chini, ricca di ceramiche greche e apule.

E attualmente in studio il materiale delle collezioni Brocchi e Paroli-
ni, allalfine del quale é in programma 'allestimento di una nuova sezione
museale.

MoNTE DI MALO
Museo del Priaboniano

Nel Museo viene presentata, con I'ausilio di numerosi plastici e dise-
gni ricostruttivi, la formazione rocciosa del Priaboniano (Eocene supe-
riore), la cui formazione tipo, sita in una localita vicina al Museo facil-
mente raggiungibile lungo un percorso didattico, ¢ stata descritta nel
1893 da Munier-Chalmas e De Lapparent.

MoNTECcCHIO MAGGIORE
Museo Civico “G. Zannato”

I1 Museo ha preso origine nel 1922 da un primo nucleo di materiali
archeologici, paleontologici e mineralogici raccolti da Giuseppe Zanna-
to, primo conservatore del Museo di Montecchio Maggiore.

Attualmente il Museo consiste in tre sezioni: archeologica, paleonto-
logica e gemmologica. Il nucleo piti consistente di materiali archeologici
(fibbie, braccialetti, anelli, in bronzo, brocche e bicchieri in terracotta e
bottiglie in vetro) proviene da una necropoli di circa 40 tombe a inuma-
zione, databili attorno al 350-400 d.C. Particolarmente suggestiva ¢ la
tomba di un bambino ricavata in un tubo di acquedotto. Due tombe
longobarde del VI-VII sec. d.C., con un ricco corredo di armi, placchet-
te e fibbie in agemina d’argento, rinvenute in ottimo stato di conserva-
zione, costituiscono un nucleo di materiali di notevole interesse.
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Nella sala geopaleontologica che illustra la sequenza cronostratigrafi-
ca dell’area Berico-Lessinea ¢ presente una collezione di oltre 100 gran-
chi fossili provenienti da rocce terziarie del Vicentino. Si tratta di una
collezione di eccezionale valore scientifico sia per la rarita degli esempla-
ri che per il loro perfetto stato di conservazione. Nella collezione sono
compresi 18 olotipi e alcune centinaia di paratipi.

Nel 1995 ¢é stata inaugurata la sezione delle gemme e pietre dure del
Vicentino dove sono esposti oltre 300 campioni, sia grezzi che lavorati.

VaLpaGgNO
Museo Paleontologico “D. Dal Lago”

11 Museo ha preso origine dalla collezione paleontologica, costituita
da fossili provenienti dall’area del “recoarese”, lasciata in dono al comu-
ne di Valdagno dal dott. Domenico Dal Lago. L'importanza della colle-
zione risulta soprattutto dalla presenza di numerosi fossili provenienti
dai giacimenti da lui scoperti di Rivagra di Novale e di Grola di Piana,
e portati a conoscenza degli ambienti scientifici attraverso numerose
pubblicazioni.

Nell’allestimento che illustra le sequenze stratigrafiche dal Permiano
al Terziario i reperti sono accompagnati da un ricco e dettagliato corre-
do iconografico.

VICENZA
Museo Naturalistico-Archeologico

Inaugurato nel 1991, il Museo Naturalistico-Archeologico si € unito
agli altri due musei presenti nella citta di Vicenza: la Pinacoteca e il Mu-
seo del Risorgimento e della Resistenza.

La Sezione Naturalistica illustra le sequenze geopaleontologiche dei
Colli Berici, dal Cretacico ai depositi quaternari delle torbiere e delle ca-
vita carsiche.

Gli ambienti attuali (formazioni boschive, ambiente carsico, ambien-
te rurale e urbano, zone umide del lago di Fimon e ruscelli) sono illu-
strati attraverso reperti floristici e faunistici. Di particolare interesse ri-
sultano i materiali che illustrano gli ambienti carsici, dove sono presenti
quattro coleotteri endemici e altri rari insetti e crostacei troglobi.

La Sezione Archeologica presenta materiali provenienti dal territorio
Vicentino che coprono un arco cronologico che va dal Paleolitico medio
all’Eta longobarda. Di notevole interesse sono la collezione di vasi a boc-
ca quadrata, neolitici, dell'insediamento perilacustre delle Valli di Fi-
mon, le laminette votive dell’Eta del Ferro, provenienti da un’area di
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culto individuata nel centro citta, e i reperti scultorei e architettonici del
Teatro Romano.

Luco VicenTiNO, ViLLA GODI MALINVERNI
Museo dei fossili

La collezione, ospitata in una villa palladiana, presenta una raccolta
di fossili di eta oligocenica, ritrovati dal geologo Achille De Zigno nel
1852. Si tratta soprattutto di campioni di flora e di ittiofauna delle vicine
localita di Chiavon e di Salcedo. Esemplari di notevole interesse e bel-
l9ezza sono le palme, di cui una completa di radici, tronco e foglie alta
metri.

AnToNIO DAL LAGO
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PRESENTAZIONE

Sono grato agli amici del Consiglio direttivo dell' A.N.M.S. per l'invito
a scrivere una presentazione agli “Indici” delle nove annate del “Notizia-
rio”, dei primi quindici volumi di “Museologia Scientifica” e degli “Atti”
dei dieci congressi nazionali della nostra associazione, corredati da chiavi
di lettura sulla base di un’ampia e ben calibrata scelta di soggetti. Gli in-
dici sono stati preparati e redatti da Guido Moggi, attuale direttore della
rivista, con la scrupolosa cura e lamorevole attenzione che tutti gli ricono-
sciamo. Gliene siamo grati, perché questo fascicolo costituira, ne sono cer-
to, un prezioso strumento di lavoro per coloro che avranno interesse, o bi-
sogno, di consultare le molte migliaia di pagine ormai stampate dal-
PA.N.M.S.

Subito dopo la sua fondazione, avvenuta nel 1972, l'associazione avver-
11 la necessita di avere un proprio organo di informazione destinato a far
conoscere la sua vivace attivitd e la composita realta della museologia
scientifica italiana. Dopo il modesto avvio, nel 1973, di un “Bollettino”
ciclostilato che si apriva con un editoriale programmatico, gia nel 1974
comparve il primo fascicolo a stampa del “Notiziario periodico della vita
dell’A.N.M.S.” di cui fu redattore Orazio Curti, allora direttore del Museo
della Scienza e della Tecnica di Milano. Tale Notiziario ebbe nove anni di
vita e chiuse le pubblicazioni nel dicembre 1982. Sotto la presidenza di
Curzio Cipriani, dopo molte perplessita, si era frattanto deciso di dar vita
ad una vera e propria rivista. Fu, questa, una coraggiosa e importante scel-
ta. Nacque cosi “Museologia Scientifica”, stampata a Verona, di cui il sot-
toscritto fu il direttore fino al 1996. Il primo numero usci nel settembre
1984 e si apriva con un editoriale nel quale veniva delineato il programma
dell attivita che la rivista si proponeva di svolgere, nell ambito della mu-
seologia scientifica nazionale. Se essa sia stata fedele a tale programma
lo giudicheranno i lettori e soprattutto i soci dell’associazione che rappre-
sentano oggi gran parte delle istituzioni museologiche scientifiche, grandi
e piccole, del nostro paese. Ultimamente, per iniziativa dell' attuale presi-
dente Michele Lanzinger, alla rivista si é affiancata un’agile “Circolare
AN.M.S.” (che aveva del resto un precedente nelle circolari ciclostilate cu-
rate da Giuliana Forneris), per rispondere alla necessita di mantenere un
pii efficace e soprattutto tempestivo contatto con i soci. Questa & la breve
cronistoria delle pubblicazioni dell A.N.M.S. che ne rappresentano senza
dubbio lo specchio fedele dell'attivita durante la sua ormai quasi trenten-
nale vita.

Un Indice siffatto puo prestarsi ad un momento di riflessione e di bilan-
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ci, ma non ritengo opportuno, in questa occasione, dedicarmi a tale opera-
zione, anche perché alcuni anni fa, nel 1993, ho scritto qualcosa del genere
su un campione abbastanza significativo, avendo preso in considerazione le
prime dieci annate della rivista. Correrei percio il rischio di ripetermi. Co-
loro che fossero interessati possono leggere quel breve articolo che inten-
deva mettere in rilievo gli aspetti positivi ma, nel contempo, quelli nega-
tivi del periodico, anche in relazione al dibattito sul concetto odierno di
“museo” e delle sue “funzioni”. lo stesso, dopo aver riletto tale articolo,
avrei poco o nulla da aggiungere sotto questo aspetto, dato che la rivista
ha mantenuto, con pochi cambiamenti, il disegno iniziale. Tale fedelta
ai propositi espressi nel primo editoriale della rivista se rappresenta, da
un lato, un fatto positivo, nasconde d'altronde il pericolo di una certa re-
sistenza al cambiamento, pur necessario nello stato attuale della museolo-
gia scientifica che si apre a idee nuove, talvolta anche discutibili ma che,
proprio per questo, meritano di essere dibattute. A questo stesso scopo ave-
vo proposto una particolare rubrica intitolata “Interventi” che ebbe tutta-
via poca fortuna.

Credo che tutti possano essere d’accordo sul fatto che il museo scienti-
fico, e quello naturalistico in particolare, sta vivendo una acuta crisi d'i-
dentita che riguarda essenzialmente le sue funzioni chiave: la conservazio-
ne della memoria storica dell ambiente attraverso le collezions, il tipo di
ricerca che praticamente in ogni museo puo essere fatta, magari su livelli
diversi a seconda della grandezza e dei mexzi del museo stesso, e, infine,
la didattica e la diffusione della cultura scientifica. Sono convinto che il
trinomio “archivio, laboratorio, scuola”, da me coniato qualche anno fa,
ben definisca tuttora il museo scientifico e le sue funzioni, quando esse sia-
no armonicamente conviventi.

La didattica, negli ultimi anni, & entrata con forza nei musei, e cio co-
stituisce indubitabilmente un fatto positivo, ma si tende, soprattutto in
campo politico, ad enfatizzarla a danno della conservazione e della ricerca,
talvolta con speciose valutazioni, magari basate sul numero dei visitatori,
dettate non so se per ignoranza o per malafede. Tutto cio rappresenta un
problema vitale per il futuro delle nostre istituzioni e io mi auguro che tale
dibattito trovi ptit ampio spazio nella rivista dell A.N.M.S., in difesa della
tradizione ma nel contempo nella equilibrata valutazione delle nuove pro-
spettive di azione.

SaANDRO Rurro
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NOTE DI LETTURA

Museologia Scientifica e Atti dei Congressi

Sono riportati integralmente qui di seguito dapprima gli indici che
appaiono sulle coperte dei volumi da 1 a 15 di Museologia Scientifica
e quindi i frontespizi e gli indici degli A## de: Congressi 1-10.

Seguono tre indici tematici: indice per soggetti, indice dei musei, in-
dice degli autori. Per ognuno di questi é riportato I'autore seguito dal
numero del volume di Museologia Scientifica (o del Congresso) e dalla
pagina. I numeri in carattere tondo si riferiscono ai volumi di Museolo-
gia Scientifica; 1 numeri in corsivo agli Atti dei Congressi (il primo nume-
ro indica il numero del Congresso, il secondo la pagina).

L’elenco delle voci dell’'indice per soggetti & riportato a pag. 317. L’e-
lenco dei musei citati & ordinato per localita e quindi per nome dei mu-
sei (in ordine alfabetico).

Notiziario periodico della vita dell’A.N.M.S.

Anche per il Notiziario sono usati i medesimi criteri: dapprima 'indi-
ce generale degli articoli pubblicati nei fascicoli del Notiziario (dal n. 1 al
n. 9) e quindi gli indici tematici (soggetti, musei, autori).

Appendice

Per completezza di informazione sono stati aggiunti nell’appendice il
frontespizio e I'indice di due convegni patrocinati dall’A.N.M.S., la cui
pubblicazione fa parte dell’attivita editoriale dell’ Associazione e cioé: gli
Atti della Giornata di Studio su Problem: urbanistici e architettonici re-
latrvi alla struttura ed allestimento dei Musei scientifici, Orti botanici,
Giardini zoologici ed Acquari (Roma, 29 ottobre 1976), pubblicati nel
1976; e gli Atti del Convegno Internazionale celebrativo del 450° anni-
versario di fondazione dell’Orto Botanico di Padova: Orti Botanici: pas-
sato, presente, futuro (Padova, 29-30 giugno 1995), pubblicati nel 1998
come Supplemento al Vol. 14, n. 1 (1997) di Museologia Scientifica.

Guipo Mogcar
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Vienna 10, 131

Arborets, dendrologia

Bussotti 10, 87

Canini 5, 153; 8, 23
Coaro 4, 77

Grilli Caiola 5, 153; 8, 23
Grossoni 10, 87

Larcher 13, 291

Moggi 9, 225

Tisi 13, 291

Travaglini 5, 153; 8, 23

Archeologia, Preistoria (cfr. anche Collezioni
precolombiane, Etnologia)

Albertazzi 10, 347
Antonacci 10, 419
Aspes 3, 128
Baracchini 11, 1
Boero 10, 275
Brecciaroli 10, 275
Campana 10, 289
Cattani L. 10, 459

Chiari 10, 275

Ciurletti 10, 419
Colombo 10, 313
Compagnoni 10, 275, 10, 313
D’Amico 10, 249, 10, 289; 10, 293
Deiss 10, 313

Doro Garetto 11, 1
Failla 10, 347

Felice 10, 289

Ferraris 10, 385

Filippi 10, 347

Finotti 10, 445

Fiora 10, 275

Follo 10, 419

Fulcheri 11, 1

Ghedini 10, 293
Manessi 5, 117

Mazzeo Saracino 10, 399
Minguzzi 10, 399
Mongne 6, 109

Monzon 6, 101
Morandi 10, 399
Nannetti 10, 399

Ortiz Malmierca 6, 257
Ottomano 10, 385
Pastorino 11, 1

Rabino Massa 11, 1
Ricq-De Bouard 10, 313
Starnini 10, 385

Tonelli 10, 445

Turci 10, 347

Vazquez 6, 257

Collezioni Precolombiane, Collezionismo
americanista

Aimi 6, 161

Bankes 6, 75

Biordi 6, 171

Cabello 6, 131

Ciruzzi 6, 155

Damonte 6, 217

Flachaire de Roustan 6, 117
Gerber 6, 125

Guillochet 6, 91

Laurencich-Minelli 2, 127; 6, 69; 6, 237; 6, 315;

11, 309
Longhena 6, 267
Mongne 6, 109; 6, 283
Monzon 6, 101
Ortiz Malmierca 6, 257
Pulini 6, 225
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Purin 6, 297
Rita 6, 187
Riviale 6, 191
Rocchi 6, 311
Rossi C. 6, 273
Schwerin 6, 205
Taladoire 6, 81
Tiberini 6, 145
Vazquez 6, 257
Zanin 6, 273

Erbari

Amadei 4, 119; 5, 207; 10, 235; 15, 75
Ballero 4, 37

Bartoli 10, 21

Bechi 15, 75

Bonfiglioli 10, 247

Busnardo 5, 1

Camoletto Pasin 10, 239

Ciarallo 3, 187

Cristofolini 10, 247

Cuccuini 15, 53

Dal Vesco 10, 239

Favali 13, 213

Forneris 4, 13; 7, 201; 2, 103, 2, 116
Fossati 13, 213

Garbari 15, 75

Maffi 13, 213

Mariotti 8, 39

Martoglio 4, 13

Mazzi 7, 59

Mazzola 3, 205; 7, 259

Menghi 10, 21

Moggi 7, 59; 13, 309; 2, 101, 10, 73
Montacchini 4, 13; 2, 103; 2, 116
Mossetti 10, 247

Pieroni 15, 53

Pistarino 4, 185; 7, 201
Raimondo 3, 205; 9, 431
Rigobello 10, 245

Rinaldi 12, 23

Scricchi 7, 259

Signorini 1, 129

Tardelli 5, 69; 13, 319

Tisi 10, 245

Tomei 1, 183; 5, 207

Tondolo 12, 23

Venturella 7, 259

Zaccara 10, 239

321

Etnologia, etnografia (cfr. anche Collezion:
precolombiane, Collezionismo americanista)

Bari 7, 325

Doro Garetto 7, 325
Gonella 7, 325

Kezich 9, 55
Laurencich-Minelli 1, 191
Migliaccio 11, 53

Zanin 6, 273; 7, 111

Fisica, Astronomia, Strumentazione, ecc.

Brenni 14, 365
Calisi 8, 75

Corona 10, 465
Lanterna 14, 373
Lo Monaco 10, 465
Miniati 9, 51
Pancino 2, 57
Salandin 2, 57
Scianna 14, 379

Geologia

Gallo L. M. 7, 99
Gastaudo 7, 99

Mineralogia, Petrografia

Angeli 12, 45
Anonimo 11, 315
Battaglini S. 12, 45
Benedetti R M. 10, 263
Benvenuti 11, 109
Bertelle 14, 247
Borrini 14, 219
Callegari 15, 175
Calogero S. 14, 247
Campana 10, 263
Celant 11, 279

Cerri 12, 45

Cipriani 5, 17; 7, 49; 11, 109; 11, 289; 13,

267; 13, 367; 14, 219; 14, 229; 15, 183;

2, 99
Corazza M. 14, 229; 15, 183
Costagliola 11, 109; 13, 267
Crisci 13, 267
D’Amico 10, 263
De Angelis 4, 36
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De Bellis 14, 279
Evangelista 10, 329
Gadotti 3, 131

Giorgetta 3, 133

Innocenti 5, 17

Lazzarini 10, 329

Leotta 14, 247

Maras 4, 36

Mazzetti 1, 55; 11, 365; 14, 219
Menditti 15, 21

Nannetti 10, 263

Olmi 15, 183

Perchiazzi 12, 45; 8, 95
Poggi L. 7, 105; 11, 289
Pratesi 13, 367; 15, 183
Stievano 14, 247

Toscani 15, 175
Trosti-Ferroni 3, 225; 5, 17

Modelli in cera, in gesso, ecc.

Azzaroli-Puccetti 4, 57
Baldini 9, 181

Luccioli 14, 77

Piazza 4, 193

Premuda 4, 193

Terribile Wiel Marin 4, 193

Orti Botanici

Cellai Ciuffi 15, 41
Curti L. 12, 1

Di Fazio 15, 41
Minuto 11, 29
Rebellato 12, 1
Scortegagna 12, 1
Todaro 12, 1

Osteologia

Braila 7, 175

Cagnolaro 10, 193
Cancelli 7, 175

Fulcheri 8, 67
Manganelii Del Fa 7, 175
Manzi 6, 43

Pecchioni 7, 175

Scala 7, 175

Paleontologia

Ambrosetti 3, 117, 9, 113
Andreani 15, 1
Berdondini 13, 9

Bonci 14, 3; 15, 1
Borselli 15, 1

Bottaro 14, 3; 15, 1
Celant 11, 279

Cenci 9, 113

Cioppi 13, 9

Cortesi 9, 113

D’Amico 10, 249

Dal Sasso 10, 79

David 2, 37

Dorbolo 13, 9

Firpo 14, 3; 15, 1
Follieri 10, 475

Francou 5, 217

Gadotti 3, 131

Gentili 9, 113

Laurenzi 9, 113
Mattiauda 14, 3; 15, 1
Nanni 15, 1

Orsomando 9, 113
Pellegrini 14, 3

Pirini Radrizzani 14, 3; 15, 1
Ragaini 8, 99

Rustichelli 10, 269

Sarti 1, 103; 7, 35; 11, 13
Vaccari 12, 57

Wyse Jackson 12, 57

Xiloteche

Baldini 9, 181; 11, 83; 12, 95
Corona 10, 465

Lo Monaco 10, 465

Minotta 11, 83

Minuto 10, 213

Peccenini 10, 213

Zoologia (incl. entomologia, malacologia,
ornitologia, ecc.)

Agnelli 15, 199

Armanini 12, 37

Bosi 10, 213

Braila 7, 175

Braschi 8, 87

Cagnolaro 13, 245; 8, 87; 10, 193
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Cancelli 7, 175
Caprotti 14, 257
Carlini 7, 187

Cenni 4, 119

Ciani 10, 223

Ciani Sgallari 10, 223
Corazza C. 10, 177
D’Alessandro 13, 23
De Maddalena 15, 195
Falconi 10, 235
Franceschini 10, 223
Funaioli 15, 199
Gioco 2, 1

Gippoliti 13, 23
Lazzari M. 10, 223
Leonardi 7, 1
Lombardo 10, 13
Malavasi 10, 213
Manganelli Del Fa 7, 175
Maramaldo 10, 13
Mazzotti 10, 53; 10, 171
Minelli D. 10, 229
Montolli 2, 1

Nicolosi 13, 245
Orlando 3, 297; 7, 169
Osella 2, 1

Palazzi 8, 171
Pecchioni 7, 175
Pesarini C. 7, 25
Pesarini F. 10, 171, 10, 177; 10, 213
Picone 13, 199

Poma 11, 191

Quaglia 10, 229

Rallo 3, 138

Romé 4, 119

Roselli 13, 245

Rovati 14, 257

Sara M. 6, 1

Sara R. 6, 1

Scala 7, 175

Secone 10, 183
Venturi 15, 199
Violani 14, 257
Volponi 10, 53

Zuffi 8, 103; 10, 183

Altre

Cappellozza 10, 1
Corona 10, 465

Lo Monaco 10, 465
Lombardo 10, 13
Maramaldo 10, 13
Simeone 10, 337

Commemorazioni

Bertolani Marchetti D.  Accorsi 10, 489

Carobbi G. Cipriani 1, 157
Cuneo F. Benedetti G. 1, 163
Francini Corti E. Moggi 2, 135
Graziost P. Ciruzzi 5, 309
Lorenzoni G.G. Tornadore 12, 127
Paoli P. Moggi 6, 63
Tongiorgi E. Franzini 4, 299
Tortonese E. Conci 4, 295
Zangheri P. Ruffo 1, 159

Conservazione della natura, salvaguardia
flora e fauna, Biodiversita, Convenzione

di Washington, CITES, ecc.

Anonimo 4, 281; 11, 154; 14, 161
Berg Pana 13, 39
Boccardo 10, 93
Bosi 10, 213
Bronzini 8, 145
Bruno 13, 39
Bussotti 10, 87
Cagnolaro 10, 193
Calanchi 10, 113
Camoletto Pasin 10, 239
Capanna 10, 25
Ciani 10, 223

Ciani Sgallari 10, 223
Contoli 10, 51
Corazza C. 10, 177
Dal Vesco 10, 239
De Koning 9, 33
Demay 11, 187
Facchini 10, 113
Falconi 10, 235
Florio 4, 269
Franceschini 10, 223
Garbari 6, 51
Gippoliti 10, 301
Grossoni 10, 87
Hauser 10, 131
Heywood 9, 21
Konrad G. 10, 131
Konrad U. 10, 131
Lazzari M. 10, 223
Lopez-Quintana 14, 207
Lovisolo 10, 93
Malavasi 10, 213
Mazzotti 10, 171
Minelli D. 10, 229
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Moggi 10, 73

Paoletti 10, 61
Pesarini F. 10, 171, 10, 177; 10, 213
Pinna 10, 151

Quaglia 10, 229
Ragnolini Sauro 2, 145
Randi 10, 157
Rigobello 10, 245
Rome 2, 53

Ruffo 10, 165
Santoloci 4, 269
Secone 10, 183

Tisi 10, 245

Tomasi 3, 143
Tommaseo 10, 131
Ubrizsy Savoia 10, 39
Vienna 10, 131
Wijnands 9, 47
Zaccara 10, 239

Zuffi 10, 183

Didattica, visite, rapporti con le scuole,

col pubblico, educazione scientifica, ecc.

(vedere anche Mostre,
esposizioni temporanee)

Abatino 2, 55

Agnelli 15, 199
Andreone 14, 317

Aspes 5, 197

Avesani 5, 73

Bassanese 8, 107

Bedini 9, 151; 11, 249
Beer 1, 89

Benedetti G. 4, 71; 5, 37
Bertelle 14, 247

Boni 8, 111

Bonometto 5, 229

Bozzi 8, 111

Brizzolara 5, 223
Bronzini 14, 343
Budinich 14, 139

Burgio 4, 116

Bussotti 10, 87
Cagnolaro 13, 382; 5, 85, 7, 13; 9, 97
Calogero S. 14, 247
Camoletto Pasin 13, 1
Campertolio 10, 177
Cantagallo 3, 113
Capocaccia Orsini 4, 91; 5, 51
Caronna 8, 61

Caruso 8, 111

Cavagna 4, 137
Chiozzi 11, 259; 9, 97
Cialdea 5, 61
Cipriani 5, 11
Clauser 13, 345
Corbetta 5, 29
Crestanello 6, 151
Cristofolini 12, 179
Cuiti 8, 111

Curti L. 12, 1; 8, 63
Curti O. 5, 95

Di Martino 4, 67
Doria 12, 315
Facchinelli 5, 223
Falchetti 9, 79
Ferrero Mortara 5, 223
Firpo 7, 145

Foggi 13, 345
Francou 5, 217
Funaioli 15, 199
Galli 7, 145
Garbari 5, 41
Garino 13, 1
Gavetti 14, 317
Gilioli 8, 61
Ginnetti 7, 195
Grossoni 10, 87
Kezich 12, 327
Lastrucci Tozzi 1, 265
Laurencich-Minelli 6, 315
Leotta 14, 247
Magnoni L. 11, 259
Maras 5, 99
Martoglio 5, 107
Moggi 14, 349
Mossetti 12, 179
Orefice 2, 29
Ormezzano 2, 139
Ortona 12, 315
Panzarino 5, 99
Paolillo 5, 133
Penati 4, 1; 9, 141
Pesarini F. 5, 117, 6, 151
Petrella 10, 63
Pinna 1, 253; 4, 61
Podesta 13, 382
Rebellato 12, 1
Rodari 14, 139
Rome 2, 53

Ruffo 4, 110
Scortegagna 12, 1
Smanio 11, 381
Spinelli 5, 157

INDICE DEI VOLUMI 1-15, ATTI DEI CONGRESSI, NOTIZIARIO A.N.M.S.

Stievano 14, 247

Strani 2, 139

Todaro 12, 1; 8, 63
Tognoni 1, 153; 11, 259
Tomasi 4, 114, 5, 17
Tongiorgi 5, 45
Venturi 15, 199
Vesentini Paiotta 5, 197
Vomero 9, 23
Zanichelli 5, 255

Zanini 10, 63

Zulian 5, 137

Ecomusei
(cfr. anche Musei, tipologie;
Musei del Paesaggio)

Angelelli 7, 151
Giuliano 3, 9
Peterlin 1, 285
Smerdu 1, 285
Svetlicic 1, 285
Zanfra 7, 151

Etica dei musei, del collezionismo,
del restauro, ecc.

Aspes 3, 128
Borselli 15, 215
Capocaccia Orsini 5, 79
Confortini 15, 215
Dal Sasso 15, 215
De Michele 3, 100
Demay 11, 187
Gadotti 3, 131
Giorgetta 3, 133
ICOM 2, 69
Malzanni 15, 215
Muscio 15, 215
Paganoni 15, 215
Pignatti 3, 91
Rallo 3, 138
Rome 3, 141
Simonetto 15, 215
Teruzzi 15, 215
Tomasi 3, 143
Volpiano 2, 152

Geografia della museologia scientifica

Abruzzo 4, 279
Campania 3, 65
Ferrara 3, 111

Friuli 1, 117

Marche 14, 89
Maremma 3, 279
Palermitano 11, 121
Piemonte 7, 319; 2, 133
Puglia 3, 58; 3, 74
Romagna 10, 319
Trapanese 10, 99
Trentino-Alto Adige 3, 118
Trevigiano 5, 95
Valchiavenna 10, 113
Valtellina 10, 113

Giardini Zoologici e Acquari

Agnelli 7, 285

Angelini 10, 27

Anonimo 14, 170

Avesani 5, 73

Benedetti G. 1, 61; 3, 1; 1, 32,4, 71; 5, 37
Bentivegna 7, 49

Bronzini 2, 51; 8, 145; 14, 343; 2, 67
Castaldo 2, 35

Cavicchio 10, 27

Cignini 8, 97; 8, 121

Corti 8, 1

Costa G.B. 14, 197

D’Alessandro 8, 97; 13, 23
D’Angelo F. 8, 121

D’Angelo S. 2, 76

Falchetti 9, 79

Finotello 2, 35; 7, 285; 8, 1; 10, 27
Florio 3, 1

Gippoliti 10, 301; 13, 23

Muratori 11, 125

Picone 13, 199

Poggesi 7, 285

Rocca 8, 121

Terni 1, 32

Torchio 2, 74

ICOM, ICOMOS

Anonimo 2, 69
Bagatti Valsecchi 9, 145

325



326 INDICE DEI VOLUMI 1-15, ATTI DEI CONGRESSI, NOTIZIARIO A.N.M.S,

Legislazione, provvedimenti amministrativi,
regolamenti, convenzioni, rapporti con gli enti
locali, cooperative, personale dei musei, ecc.

Anonimo 2, 287; 3, 96; 5, 271
Ballantini 1, 80; 3, 17
Baroni Urbani 6, 131
Bonometto 5, 229
Brizzolara 5, 223
Bronzini 2, 51

Burgio 4, 116
Capocaccia Orsini 3, 24
D’Angelo S. 2, 76

Di Palma 6, 167; 8, 43
Facchinelli 5, 223
Ferrero Mortara 5, 223
Florio 4, 269

Franzini 8, 53

Garbari 13, 387
Malaroda 2, 164
Mazzetti 6, 127
Molinaro 2, 155
Palmas 6, 109

Paoli 6, 91

Pesarini F. 8, 49
Pinna 12, 113; 6, 83
Postiglione 3, 159
Rivalta 2, 161

Ruffo 4, 110

Sabelli 1, 69

Santoloci 4, 269
Smanio 11, 381
Tomasi 2, 85; 3, 143
Vergani 8, 71
Volpiano 2, 152

Mostre, esposizioni temporanee
Generalita Bertucci 9, 35
Cagnolaro 7, 13
Capocaccia 9, 35
Doria 9, 35
Mazzini 3, 111
Moggi 14, 349
Ortona 9, 35
Perchiazzi 11, 373
Sorbini 4, 100
Tomasi 7, 27
Bergamo Bianchi Potenza 7, 53

Paganoni 7, 53
Bonn Hasenkamp 4, 153
Calci (Pisa) Angeli 12, 45

Battaglini B. 14, 333
Battaglini S. 12, 45; 14, 333
Cerri 12, 45

Perchiazzi 7, 165; 12, 45
Ragaini 7, 163

Cupra Maritt. (AP) Cossignani 7, 199

Ferrara
Genova

Lerici (SP)

Lucca

Milano

Morinondo (PV)
Padova
Pordenone

Siena

Torino

Venezia
Verona

Pesarini F. 1, 151
Capocaccia Orsini 2, 283;
5, 89; 8, 165
Podenzana 3, 113
Cenni 4, 119
Rome 4, 119
Aimi 3, 215
Cagnolaro 7, 13
De Michele 3, 215
Morandotti 3, 215
Pesarini C. 7, 25
Migliaccio 11, 53
Ragnolini Sauro 3, 147
Aspes 8, 151
Anonimo 13, 183
Andreone 14, 317
Camoletto Pasin 14, 299
Forneris 4, 13; 13, 177
Gavetti 14, 317
Martoglio 4, 13
Montacchini 4, 13
Aspes 3, 83
Aspes 1, 95
Tonon 5, 213

Multimedialita, ipermedialita,
informatizzazione, telematica

Bassi 12, 273
Bertucci 9, 35

Budinich 14, 139
Capocaccia 9, 35

Colazzo 12, 231

Conoscenti 12, 259

Doria 12, 315; 9, 35

Finotti 9, 29

Garzotto 12, 287

Irler 12, 249
Kezich 12, 327

Lanzinger 12, 231; 9, 29

Lazzari G. 12, 297

Ortona 12, 315; 9, 35

Pratesi 15, 33
Rodari 14, 139

Tonon 12, 307; 9, 67

Zito 12, 343
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Musei (Tipologie)
(cfr. anche Collezioni,
Ecomusei, Giardini Zoologici, Orti Botanici)

Generali

Anonimo 1, 263
Budinich 14, 139
Mazzini 3, 111
Moggi 11, 133
Orlando 11, 121
Paoletti 10, 61
Rodari 14, 139
Tortonese 1, 21

Agricoli e forestali

Anonimo 5, 271
Agnoletti 5, 287
Giuliano 1, 243
Mazzolini 5, 293

Petrella 10, 63

Piussi 5, 277

Stiavelli 5, 281

Zanini 10, 63

Zanzi Sulli 5, 277; 5, 281

Anatomici, Anatomo-Comparati,
Anatomo-Patologici

Biavati 6, 55

Capanna 14, 29

De Maddalena 15, 195
Fulcheri 8, 67

Tannelli 14, 29

Minelli D. 10, 229
Quaglia 10, 229

Antropologici

Calanchi 10, 113
Chiarelli 2, 125
Facchini 10, 113
Manzi 6, 43

Botanici

Cristofolini 12, 179
Cuccuini 15, 53

Forneris 2, 103, 2, 116
Moggi 13, 309; 2, 101
Montacchini 2, 103; 2, 116
Mossetti 12, 179

Pieroni 15, 53

Tardelli 13, 319

Esteri

Cipriani 6, 55

Flachaire de Roustan 6, 117
Guillochet 6, 91
Laurencich-Minelli 2, 127
Mongne 6, 109

Orlando 2, 129

Etnografici

Cerulli 2, 79

Da Passano 2, 59

Della Ragione 2, 59
Faldini 2, 59

Kezich 12, 327; 9, 55
Laurencich-Minelli 1, 191
Sebesta 3, 122

Geologici e Paleontologici

Angelelli 7, 151
Assorgia 7, 37
Azzaroli 9, 89
Rinaldi R. 7, 37
Rizzo 7, 37
Spano 7, 37
Zanfra 7, 151

Mineralogici

Assorgia 7, 37

Benvenuti 11, 109

Borrini 14, 219

Callegari 14, 21

Celant 11, 279

Cipriani 11, 109; 11, 289; 13, 267; 13, 367; 14,
219 14, 229: 15, 18%; 2, 99

Corazza M. 14, 229; 15, 183

Costagliola 11, 109; 13, 267

Crisci 13, 267

Dolci 9, 41
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Franzini 11, 357
Giorgetta 3, 133
Maras 5, 99
Mazzetti 14, 219
Menditti 15, 21
Olmi 15, 183
Panzarino 5, 99
Poggi L. 11, 289
Pratesi 13, 367; 15, 183
Rigault 11, 351
Rinaldi R. 7, 37
Rizzo 7, 37
Spano 7, 37
Zulian 5, 137

Musei della Montagna

Vignetta 2, 143

Musei del Paesaggio (cfr. anche Ecomuser)

Farina 7, 175
Ragnolini Sauro 2, 145

Musei di Enti Locali

Costa G.P. 8, 39
Pesarini F. 8, 49
Tomasi 8, 13

Museo Nazionale di Storia Naturale
Felici Puccetti 4, 159

Tinacci Mannelli 4, 159

Musicali

Corona 10, 465
Lo Monaco 10, 465

Naturalistici

Armanini 12, 37
Arrigoni M. 10, 283
Barsotti 9, 153
Battaglini B. 14, 333
Battaglini S. 14, 33

Blasetti 14, 89

Bonci 14, 3

Bosi 10, 213

Bottaro 14, 3
Cagnolaro 7, 13; 9, 97
Capanna 10, 25
Capocaccia Orsini 14, 173
Caprotti 14, 257
Chiozz 11, 259; 9, 97
Cipriani 6, 55; 11, 323
Colopi 12, 159

Conci 3, 120

Costa G.P. 10, 357; 8, 39
Dal Lago 9, 149
Demay 11, 187

Dolce 14, 129

Firpo 14, 3

Gallo 7, 319
Giachino 7, 319
Grisenti 13, 231
Lastrucci Tozzi 1, 265
Magnoni L. 11, 259
Magnoni M.L. 14, 89
Malavasi 10, 213
Mattiauda 14, 3
Milanesi 9, 153
Orlando 7, 81
Paoletti 10, 61
Pellegrini 14, 3

Penati 9, 141

Pesarini F. 10, 213
Pietrini 10, 283

Pirini Radrizzani 14, 3
Poggi R. 14, 191
Rigobello 10, 245
Roselli 9, 153

Rovati 14, 257
Ruggiero 12, 175
Sabelli 2, 99; 2, 123
Secone 10, 183
Tassinari 7, 83

Tisi 10, 245

Tognoni 11, 259
Tomasi 2, 85; 3, 125, 5, 17, 7, 27; 8, 13
Tortonese 1, 21
Violani 14, 257

Zuffi 10, 183

Paleobotanici

Follieri 10, 475
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Preistorici

Conati Barbaro 10, 485
Echassoux 11, 177
Goudet-Ducellier 11, 171
Manfredini 10, 485

Privati

Grilletto 2, 155

Storico-scientifici

Brenni 14, 365
Lanterna 14, 373
Miniati 7, 75; 9, 51
Righini Bonelli 2, 96
Scianna 14, 379

Tecnici

Curti O. 5, 95
Nazzaro 7, 87

Territoriali

Anonimo 1, 263
Antoniazzi 10, 331
Autori vari 2, 133
Bagli 10, 347
Boano 2, 157
Doro 2, 149

Galli 1, 271
Orlando 10, 99

Universitari

Anonimo 2, 89
Callegari 14, 21
Cipriani 2, 91; 3, 251; 8, 5
Curti L. 8, 27
Garavelli 3, 74
Garbari 3, 301
La Greca 6, 11
Lorenzoni 6, 31
Merola 3, 251
Minelli A. 3, 299
Palmas 6, 109

Paoli 6, 91

Ragnolini Sauro 3, 147
Sabelli 2, 99; 10, 9
Sentinelli 3, 251

Vigna Taglianti 5, 125

Vulcanologici

De Lucia 12, 83
Di Gregorio 12, 83
Nazzaro 12, 83
Tammaro 12, 83

Zoologict

Agnelli 15, 199
Baroni Urbani 3, 237
Consoli 6, 217
Funaioli 15, 199
Maio 12, 189
Minissi 6, 211
Picariello 12, 189
Ruffo 6, 203

Sara M. 6, 1

SaraR. 6, 1

Scillitani 12, 189
Tonucci 6, 217
Venturi 15, 199
Vigna Taglianti 3, 78
Vomero 6, 177

Musei scientifici, Orti Botanici, Giardini
Zoologici e altre istituzioni: vedere indice
apposito a pag. 337

Museologia, storia della museologia,

dei musei, delle collezioni, storia della scienza
(cfr. anche Scienziati,

museologi; Collezionz)

Abatino 3, 65

Agnelli 7, 285

Amadei 15, 75

Armanini 12, 37

Arrigoni T. 9, 381

Azzaroli 9, 89

Baldini 9, 181; 11, 83; 12, 95
Bechi 15, 75

Benasso 2, 147

Busnardo 9, 401
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Camoletto Pasin 10, 239

Caneva 11, 205
Cantini 10, 153
Capanna 14, 29
Caprotti 14, 257
Cellai Ciuffi 15, 41
Ciarallo 9, 315
Cignini 8, 97

Cipriani 5, 171; 11, 323

D’Alessandro 8, 97
Dal Vesco 10, 239
De Bellis 14, 279
Di Fazio 15, 41
Diaz Lifante 9, 277
Dinelli 11, 205
Dioli 10, 143
Dolci 9, 41

Favali 13, 213
Ferrari C. 8, 245
Ferrari M. 3, 153
Festi 13, 235
Finotello 7, 285
Forneris 9, 97; 2, 116
Fossati 13, 213
Gallo L. M. 7, 319
Gallo M. 8, 53
Garbari 15, 75
Giachino 7, 319
Tannelli 14, 29
Jarvis 9, 155

Lack 9, 89
Larcher 13, 291

Laurencich-Minelli 1, 191; 4, 221; 11, 309

Maffi 13, 213

Maio 12, 189
Mariotti 2, 23
Martin Cacao 9, 277
Minelli A. 13, 187
Minotta 11, 83
Minuto 11, 29
Moggi 13, 309
Montacchini 2, 116
Morello 9, 9
Mottana 11, 333
Nazzaro 6, 171
Nisbet 13, 389
Pepe 3, 113
Picariello 12, 189
Picone 13, 199
Pinna 7, 5; 10, 151
Pirola 10, 125
Poggesi 7, 285
Rigault 11, 351

Righini Bonelli 2, 96

Rossi G. 10, 117

Rovati 14, 257

Sabelli 1, 69; 10, 9

Sarti 11, 13

Scillitani 12, 189

Serra 4, 221

Stungo 9, 171

Tisi 13, 291

Tongiorgi Tomasi 5, 31; 8, 271
Ubrizsy Savoia 13, 187; 10, 39
Vaccari 12, 57

Valdés 9, 277

Vigna Taglianti 3, 78

Vinci 11, 205

Violani 14, 257

Vomero 6, 177, 9, 23

Wyse Jackson 12, 57

Zaccara 10, 239

Note brevi
(vedi Rubriche della rivista)

Notizie dai Musei
(vedi Rubriche della rivista)

Orti Botanici, arboreti, giardini, parchi
(cfr. anche I'Appendice a pag. 377)

Augé 11, 181

Azzi Visentini 9, 119
Bagatti Valsecchi 9, 145
Bedini 9, 151; 11, 249
Berg Pana 13, 39
Biancofiore 9, 347; 11, 65
Bruno 13, 39; 13, 281

Bua Giancarro 11, 167
Busnardo 9, 401

Bussotti 10, 87
Campodonico 9, 243; 11, 161
Canini 5, 153; 8, 23; 9, 329; 11, 65
Cellai Ciuffi 15, 41
Ciarallo 9, 315

Cipriani 3, 251

Clauser 13, 345

Coaro 4, 77

Corbetta 7, 61

Curti 1., 6,59; 12, 1; 8 27
De Luca 6, 25

Di Fazio 15, 41

Di Martino 4, 67

Diaz Lifante 9, 277

Favali 13, 213
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Fici 7, 125

Foggi 13, 345
Fornaciari 10, 203
Forneris 9, 97
Fossati 13, 213
Galigani 9, 63
Garbari 3, 57; 6, 51; 7, 123; 5, 41; 7, 203
Giacomini 1, 40
Grilli Caiola 5, 153; 8, 23; 9, 329; 9, 347; 11, 65
Grisenti 13, 231
Grossoni 10, 87
Lack 9, 89

Larcher 13, 291
Lippi 7, 139
Lopez-Quintana 14, 207
Matffi 13, 213
Mandelli 10, 199
Marchiori 12, 143
Mariotti 2, 23
Martin Cacao 9, 277
Martini 14, 157
Mazzoleni D. 9, 299
Mazzoleni S. 9, 299
Merola 3, 251
Minuto 11, 29
Moggi 9, 225
Palmas 6, 109
Poggio 10, 191
Raimondo 3, 57
Rebellato 12, 1
Ruoff 9, 249

Sabato 6, 25
Scortegagna 12, 1
Sentinelli 3, 251

Tisi 9, 423; 13, 291
Todaro 12, 1
Tomaselli 7, 145
Tornadore 7, 151
Travaglini 5, 153; 8, 23; 9, 329; 9, 347; 11, 65
Valdés 9, 277
Vergani 8, 71

Progetti di musei, proposte, musei in
allestimento, progetti di ristrutturazione, ecc.

Ambrosetti 4, 99 (Museo della Miniera di lignite
di Pietrafitta, Perugia)

Ambrosetti 9 113 (Reperti vegetali fossili di
Marsciano, Perugia)

Angelini 10, 27 (Giardino Zoologico di Pistoia)

Arrigoni T. 10, 283 (Museo di Storia Naturale di
Lucca)

Barsotti 9, 153 (Museo di Storia Naturale del
Mediterraneo di Livorno)

Battaglini B. 14, 333 (Museo di Storia Naturale e
del Territorio di Calci, Pisa)

Battaglini S. 14, 333 (Museo di Storia Naturale e
del Territorio di Calci, Pisa)

Biancofiore 9, 347 (Orto Botanico dell’Universi-
ta “Tor Vergata” di Roma); 11, 65 (Giardino
segreto di Villa Mondragone di Frascati)

Canini 9, 329 (Orto Botanico dell'Universita
“Tor Vergata” di Roma); 11, 65 (Giardino se-
greto di Villa Mondragone di Frascati)

Capocaccia Orsini 14, 173 (Museo Civico di Sto-
ria Naturale “G. Doria” di Genova)

Cavicchio 10, 27 (Giardino Zoologico di Pistoia)

Cenci 9 113 (Reperti vegetali fossili di Marscia-
no, Perugia)

Colopi 12, 159 (Museo Civico e Biblioteca Co-
munale di Gallipols)

Corbetta 7, 61 (Orto Botanico di Reggio Emilia)

Cortesi 9 113 (Reperti vegetali fossili di Marscia-
no, Perugia)

Dal Lago 9, 149 (Museo Naturalistico-Archeolo-
gico di Vicenza)

Faraone 4, 99 (Museo della Miniera di lignite di
Pietrafitta, Perugia)

Felici Puccetti 4, 159 (Museo Nazionale di Sto-
ria Naturale)

Finotello 10, 27 (Giardino Zoologico di Pistoia)

Follieri 10, 475 (Museo di Paleobotanica dell’U-
niversita “La Sapienza” di Roma)

Francou 4, 53 (Museo di Storia Naturale di Pia-
cenza)

Gentili 9 113 (Reperti vegetali fossili di Marscia-
no, Perugia)

Giuliano 1, 243 (Museo dell’Agricoltura in Pie-
monte)

Gregori 4, 99 (Museo della Miniera di lignite di
Pietrafitta, Perugia)

Grilli Caiola 9, 329; 9, 347 (Orto Botanico del-
I'Universita “Tor Vergata” di Roma); 11, 65
(Giardino segreto di Villa Mondragone di
Frascati)

Laurenzi 9 113 (Reperti vegetali fossili di Mar-
sciano, Perugia)

Lopez-Quintana 14, 207 (Unuversity Botanical
Garden of the Basque Country, Spain)

Milanesi 9, 153 (Museo di Storia Naturale del
Mediterraneo di Livorno)

Muratori 15, 167 (Museo Nazionale dell’Antar-
tide di Genova)

Orsomando 9 113 (Reperti vegetali fossili di
Marsciano, Perugia)
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Penati 9, 141 (Museo Civico di Storia Naturale
di Morbegno)

Pesarini F. 15, 171 (Museo Civico di Storia Na-
turale di Ferrara)

Pietrini 10, 283 (Museo di Storia Naturale di
Lucca)

Poggi R. 14, 191 (Museo Civico di Storia Natu-
rale “G. Doria” di Genova)

Pupinato Tonon 5, 141 (Museo di Quinto di
Treviso)

Roselli 9, 153 (Museo di Storia Naturale del Me-
diterraneo di Livorno)

Ruggiero 12, 175 (Museo delle Scienze e del-
I'Awmbiente di Lecce)

Tinacci Mannelli 4, 159 (Museo Nazionale di
Storia Naturale)

Travaglini 9, 329; 9, 347 (Orto Botanico dell’U-
niversita “Tor Vergata” di Roma); 11, 65
(Giardino segreto di Villa Mondragone di
Frascati)

Ricerca nei musei
(cfr. anche Collezioni, Museologza,
Musei, Orti, Giardini Zoologici, ecc.)

Andreone 14, 317
Benasso 2, 147
Boano 2, 157
Boccardo 10,93
Bronzini 2, 67
Bruno 13, 281
Capanna 10, 25
Cerulli 2, 79
Chiarelli 2, 125
Cipriani 2, 99
D’Amico 10, 249
Forneris 2, 103
Franzini 11, 357
Gavetti 14, 317
Lovisolo 10, 93
Moggi 13, 309 2, 101
Montacchini 2, 103
Paoletti 10, 61
Randi 10, 157
Righini Bonelli 2, 96
Specchi 14, 147
Tomasi 2, 85
Torchio 2, 74

Rubriche della rivista
Atti dell AN.M.S.
1, 115-137; 1, 261-296; 2, 87-119; 3, 91-140; 3,
277-283

Cronache dei Convegni A.N.M.S.
(vedi alla voce
Atti dei Convegni dell ANMS)

Interventi
Aspes 8, 151
La Greca 8, 159
Moggi 11, 133
Pinna 12, 113
Note brevi

Bronzini 8, 145; 14, 343
Capocaccia Orsini 5, 79

Curti O. 5, 221

Doria 7, 313

Florio 4, 269

Gallo L. M. 7, 319

Garbari 3, 301; 4, 265; 5, 231; 13, 387
Giachino 7, 319
Laurencich-Minelli 2, 127; 11, 309
Marangon 15, 153

Marini 8, 139

Moggi 14, 349

Muratori 11, 125

Nisbet 13, 389

Orlando 2, 129; 10, 99; 11, 121
Romagnoli 5, 225

Sabelli 2, 123

Santoloci 4, 269

Strada 5, 231

Tonon 5, 213

Notiziario A.N.M.S.

4, 275-282; 5, 93-151; 5, 261-305; 6, 49-60; 11,
145; 13, 395; 14, 95; 15, 227
Notizie dai Muset

Anonimo 11, 315
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Bari 7, 325

Cagnolaro 3, 287; 13, 382

Capocaccia Orsini 1, 141; 1, 305; 2, 283; 3, 143;
3, 289; 5, 89

Cipriani 1, 299

Curti O. 5, 241

Dal Lago 4, 287

Doto Garetto 7, 325

Ferri 15, 163

Forneris 13, 177

Franzini 5, 83

Gonella 7, 325

Minelli A. 3, 299

Moggi 12, 107; 12, 109

Muratori 15, 167

Notarbartolo di Sciara 3, 287

Orlando 3, 297; 7, 169

Perchiazzi 7, 165

Pesarini F. 1, 151; 3, 293; 4, 285

Podesta 13, 382

Ragaini 7, 163

Ragnolini Sauro 3, 147

Rovati 13, 381

Ruffo 2, 287

Sorbini 1, 153

Violani 13, 381

Zanichelli 5, 255

Proposte e dibattiti

Borselli 15, 215
Confortini 15, 215
Dal Sasso 15, 215
Malzanni 15, 215
Muscio 15, 215
Paganoni 15, 215
Simonetto 15, 215
Teruzzi 15, 215

Recensioni e segnalazioni bibliografiche

1, 165; 1, 309; 2, 141; 2, 291, 3, 151; 3, 307; 4,
131; 4, 303; 5, 313; 7, 329; 8, 175; 10, 105;
10, 313

Varia
Cipriani 1, 1

Moggi 14, 1; 14, 95
Ruffo 1, 3; 10, 207; 14, 115

Ruolo, importanza, significato della
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museologia, dei musei, delle collezioni,

organizzazione museale, ecc.
(cfr. anche I'Appendice a pag. 373)

Argano 6, 207
Baroni Urbani 3, 237
Beer 1, 89

Benasso 2, 147
Benedetti G. 5, 37
Bentivegna 7, 49
Berg Pana 13, 39
Bonometto 5, 229
Brizzolara 5, 223
Bruno 13, 39

Burgio 4, 116
Capanna 10, 25
Capocaccia Orsini 5, 51
Cialdea 5, 61; 6, 147
Cipriani 5, 11; 8, 5
Contoli 10, 51
Corbetta 5, 29
Corona 10, 465
Curti O. 5, 221; 5, 95
D’Amico 10, 249
Demay 11, 187
Facchinelli 5, 223
Ferrero Mortara 5, 223
Finotti 9, 29

Garbari 5, 41

Kezich 9, 55

La Greca 6, 11
Lanzinger 9, 29

Lo Monaco 10, 465
Malaroda 2, 164
Marangon 15, 153
Martoglio 5, 107
Mazzetti 6, 127
Miniati 9, 51

Moggi 2, 159; 10, 73
Morello 9, 9

Paoletti 10, 61

Pinna 12, 113; 4, 61, 10, 151
Ruffo 4, 110, 10, 165
Sabelli 1, 69

Tomasi 5, 17; 8, 13

Tongiorgi 5, 45

Tonon 9, 67
Tortonese 1, 21
Vigna Tagliand 5, 125
Vomero 9, 23
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Scienziati, museologi, collezionisti

In generale
Ala Ponzone G.S.
Aldrovand; U.

Alliata R.
Arcangeli G.
Balbis G.B.

Beltrami G.C.
Bivona-Bernardi A.

Bompani L.
Calandrini F.
Candido G.
Cormio R.

Costa O.G.
De Giorgi C.
D’Orbigny A.
Dinz Rualto D.
Fontana F.

Franchini G.

Garbari G.

Ghini L.

Giganti A.
Granafei D.
Graydon G.

Guatteri G.

Imperato F.
Jan G.

Lodi G.
Lunardi F.
Marsigli L'F.
Merola A.
Micheli P.A.

Orlando V.E.

Tosi 8, 297
Armanini 12, 37

De Bellis 14, 279
Laurencich-Minelli 4, 221
Serra 4, 221

Ubrizsy Savoia 9, 363
Orlando 3, 297
Amadei 10, 235
Forneris 7, 201
Pistarino 7, 201
Laurencich-Minelli 6, 237
Mazzola 3, 205
Raimondo 3, 205
Pulini 6, 225

Tomei 1, 183
Ruggiero 12, 167
Baldini 11, 83
Minotta 11, 83
Ruggiero 12, 167
Ruggiero 12, 167
Schwerin 6, 205
Biordi 6, 171
Cipriani 3, 163
Conci 3, 165

Ferrari M. 3, 153
Lombardo 10, 13
Maramaldo 10, 13
Cellai Ciuffi 15, 41
Di Fazio 15, 41
Bernabeo 8, 237
Cristofolini 8, 207
Ferrari C. 8, 245
Galassi 8, 187
Garbari 8, 223
Laurencich-Minelli 1, 191
Rossi 12, 149
Vaccari 12, 57
Wyse Jackson 12, 57
Favali 13, 213
Fossati 13, 213
Maffi 13, 213
Ciarallo 3, 187
Minelli A. 13, 187
Ubrizsy Savoia 13, 187
Tomaselli 7, 145
Damonte 6, 217
Sarti 1, 103

Di Martino 4, 135
Mazzi 7, 59

Moggi 7, 59

Palazzi 8, 171

Palagi P. Laurencich-Minelli 6, 315

Panaroli D. Caneva 11, 205
Dinelli 11, 205
Vinci 11, 205
Miceli 1, 169

Raimondo 1, 169

Parlatore F.

Parolini A. Busnardo 9, 401
Penzig O. Minuto 10, 213
Peccenini 10, 213
Rostan E. Nisbet 13, 389
Rumph G.E. Baldini 12, 95

Signorini E. Marini 8, 139

Stenone N. Cipriani 5, 171

Trinchese S. Ruggiero 12, 167

Trischitta A. Orlando 7, 169

Vaccari L. Camoletto Pasin 10, 239
Dal Vesco 10, 239
Zaccara 10, 239

Veglia D. Coaro 4, 229
Garbari 4, 229
Tomei 4, 229

Vivian: D. Minuto 11, 29

Chiaretti 10, 351
Ruffo 10, 323
Zeni F. Festi 11, 235

Zangheri P.

Tecniche e problemi di preparazione,
di restauro e di conservazione

Generali

Amat di San Filippo 10, 71
Azzaroli-Puccetti 5, 185
Ballero 10, 71

Bonsanti 5, 185
Borselli 15, 215

Cecchi 5, 185
Confortini 15, 215
D’Amico 10, 249

Dal Sasso 15, 215
Doria 14, 179
Fabbri-Tarchi 5, 185
Festi 7, 181

Finotti 7, 181

Franzini 8, 53
Malzanni 15, 215
Muscio 15, 215
Paganoni 15, 215
Raineri 14, 179

Sanjust di Teulada 10, 71
Simonetto 15, 215
Teruzzi 15, 215
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Antropologia, paleoantropologia,
archeologia,
anatomia, anatomia patologica, ecc.

Manzi 2, 193

Mehtling 2, 245

Minellono 2, 237

Pacciani 2, 205

Petrucci 2, 227

Piazza 4, 193

Premuda 4, 193

Servadei 2, 193

Terribile Wiel Marin 4, 193

Botanica

Camoletto Pasin 7, 275
Luccioli 14, 77

Moggi 7, 127

Rinaldi G. 12, 23
Tondolo 12, 23

Modelli in cera

Azzaroli-Puccetti 4, 57

Paleontologia

In generale 2, 161; 15, 215
Ambrosetti 4, 99
Andreani 2, 271; 15, 1
Bonato 2, 181

Bonci 15, 1

Borselli 2, 173; 2, 251; 3, 271; 8, 9; 15, 1
Bottaro 15, 1

Cozzini 2, 257; 4, 43; 8, 9
Faraone 4, 99

Firpo 15, 1

Gregori 4, 99

Guidotti 2, 181

Kulich 2, 189

Landucci 4, 47

Mattiauda 15, 1

Mehrling 2, 245

Migliorini 2, 263

Nanni 15, 1

Pirini Radrizzani 15, 1

Strumenti scientifici

Brenni 14, 365
Lanterna 14, 373
Scianna 14, 379

Zoologia

Baldassarre 14, 183
Benghi 14, 183

Braila 7, 175

Cancelli 7, 175

Lapini 3, 17

Manganelli Del Fa 7, 175
Pecchioni 7, 175

Raineri 14, 183

Scala 7, 175

Tassinari 7, 83

Tecniche espositive

Ambrosetti 9, 113
Andreani 2, 271
Andreone 14, 317
Bassanese 8, 107
Bianchi Potenza 7, 53
Cagnolaro 7, 13
Camoletto Pasin 7, 275; 13, 1; 14, 299
Capocaccia Orsini 14, 194; 7, 157
Cenci 9, 113

Clauser 13, 345
Cortesi 9, 113
Cristofolini 12, 179
Doria 14, 194

Farina 7, 175

Firpo 7, 145

Fogato 7, 95

Foggi 13, 345

Galli 7, 145

Garino 13, 1

Gavetti 14, 317
Gentili 9, 113
Ginnetti 7, 195
Hasenkamp 4, 153
Laurenzi 9, 113
Leonardi 7, 107
Migliorini 2, 263
Miniati 7, 75; 9, 51
Moggi 7, 127
Mossetti 12, 179
Orlando 7, 81
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Orsomando 9, 113
Paganoni 7, 53
Perchiazzi 11, 373
Piersanti 7, 209

Rava 7, 209

Tassinari 5, 111; 7, 83
Tomasi 7, 27

Varia

Bagnaresi 8, 327

Moggi 14, 349
Montanari 8, 259
Passera 2, 151
Piussi 5, 301
Ruffo 10, 207
Ruoff 9, 247
Stiavelli 5, 301

Errata-Corrige

14, 205
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INDICE DEI MUSEI

Elenco alfabetico per localita

L’elenco comprende anche i progetti di musei, i musei in allestimento o in ristrutturazione, ecc.
Per i “Centri visitatori” dei parchi si rimanda all'indice per soggetti.

ITALIA

ABETONE (PT), Orto Botanico Forestale
Garbari 5, 231; Mazzolini 5, 293; Strada 5, 231
ARCO (TN), Arboreto
Larcher 13, 291; Tisi 13, 291
BAGNACAVALLO (RA), Museo di Storia Naturale
Contarini 10, 363; Sabelli 2, 123
BARI, Musei Universitari
Garavelli 3, 74
BASSANO DEL GRAPPA (VI), Museo Civico
Busnardo 5, 1
BASSANO DEL GRAPPA (VI), Orto Botanico
Busnardo 9, 401
BERGAMO, Museo Civico di Scienze Naturali
Bianchi Potenza 7, 53; Paganoni 7, 53; Rinaldi G. 12, 23; Tondolo 12, 23
BOLCA (Vestenanova, VR), Museo dei Fossili
Valdinoci 5, 245
BOLOGNA, Erbario del Dipartimento di Biologia Evol. Sperimentale
Bonfiglioli 10, 247; Cristofolini 10, 247; 12, 179; Mossetti 10, 247; 12, 179
BOLOGNA, Musei Universitari
Sabelli 10, 9
BOLOGNA, Museo Aldrovandiano, Biblioteca Universitaria
Ventura Folli 6, 63
BOLOGNA, Museo dell'Ist. di Patologia Generale e Anatomia Patologica
Biavati 6, 55
BOLOGNA, Museo di Antropoloia dell’Universita
Calanchi 10, 113; Facchini 10, 113
BOLOGNA, Museo di Geologia e Paleontologia dell'Universita
Sarti 1, 103; 7, 35
BOLOGNA, Museo di Mineralogia dell’Universita
Campana 10, 289; D’Amico 7, 165; 10, 289; Felice 10, 289
BOLOGNA, Museo Marsiliano, Biblioteca Universitaria
Ventura Folli 6, 63
BOLOGNA, Orto Botanico dell’Universita
Tomaselli 7, 145
BORMIO (SO), Giardino Botanico “Rezia”
Fornaciari 10, 203
CAGLIARI, Museo Sardo di Geologia e Paleontologia dell'Universita
Assorgia 7, 37; Rinaldi R. 7, 37; Rizzo 7, 37; Spano 7, 37
CAGLIARI, Museo Sardo di Mineralogia dell’'Universita
Assorgia 7, 37; Rinaldi R. 7, 37; Rizzo 7, 37; Spano 7, 37
CALCI (PI), Museo di Storia Naturale e del Territorio
Battaglini B. 14, 333; Battaglini S. 14, 333; Belcari Bani 8, 81; Franzini 5, 83; 8, 75; Perchiazzi
7, 165; 8, 95; Ragaini 7, 163; 8, 99; Rome 2, 53; Secone 10, 183; Zuffi 8, 103, 10, 183
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CAMPOMORONE (GE), Museo di Paleontologia e Mineralogia
Galli 1, 271
CARRARA, Museo del Marmo
Dolci 9, 41
CASTELBUONO (PA), Erbario Mina Palumbo
Mazzola 3, 205; Raimondo 3, 205
CATANIA, Museo Zoologico dell’Universita
La Greca 8, 159
CEFALU (PA), Museo della Fondazione Mandralisca
Orlando 11, 121
CHIAVENNA (SO), Museo della Valchiavenna
Rota 10, 161
CHIESA IN VAL MALENCO (SO), Museo storico-etnografico-naturalistico
Canetta 10, 167
COGNE (AO), Giardino Botanico “Paradisia”
Poggio 10, 191
CREMONA, Museo Civico di Storia Naturale
Armanini 12, 37
CROCETTA DEL MONTELLO (TV), Museo di Storia Naturale
Tonon 5, 127
ERCOLANO (NA), Museo Vulcanologico dell'Osservatorio Vesuviano
De Lucia 12, 83; Di Gregorio 12, 83; Nazzaro 12, 83; 7, 87; Tammaro 12, 83
FAENZA (RA), Museo Civico di Storia Naturale
Costa G.P. 10, 357
FENESTRELLE (TO), Museo della Montagna
Vignetta 2, 143
FERRARA, Museo Civico di Storia Naturale
Bosi 10, 213; Malavasi 10, 213; Mazzotti 10, 53; Pesarini F. 1, 151; 3, 121; 3, 293; 4, 285; 15,
171; 5, 117; 10, 213; Volponi 10, 53
FERRARA, Museo dell'Istituto di Geologia dell’Universira
Loriga Broglio 3, 131
FERRARA, Orto Botanico dell’Universita
Piccoli 3, 135
FIRENZE, Erbario Tropicale di Firenze
Moggi 13, 309; Tardelli 5, 69; 13, 319
FIRENZE, Istituto di Selvicoltura
Agnoletti 5, 287; Piussi 5, 277; Zanzi Sulli 5, 277
FIRENZE, Museo Botanico dell’Universita
Cuccuini 15, 53; Luccioli 14, 77; Pieroni 15, 53
FIRENZE, Museo di Geologia e Paleontologia dell'Universita
Azzaroli 9, 89; Borselli 8, 9; Cozzini 8, 9; Mazzini 2, 167
FIRENZE, Museo di Mineralogia dell'Universita
Benvenuti 11, 109; Borrini 14, 219; Cipriani 5, 17; 7, 49; 11, 109; 11, 289; 13, 267; 13, 367;
14, 219; 14, 229; 15, 183; Corazza 14, 229; 15, 183; Costagliola 11, 109; 13, 267; Crisci 13,
267; Innocenti 5, 17; Mazzetti 1, 55; 14, 219; Olmi 15, 183; Poggi L. 7, 105; 11, 289; Pratesi
13, 367; 15, 183; Trosti-Ferroni 3, 225; 5, 17
FIRENZE, Museo di Storia Naturale dell'Universita
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